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Introduccién

CASA Colombia es un Sistema de certificacion en
construccién sostenible y saludable, que se enfoca en
elusuario final, brinda entornos que contribuyen con el
ambientey mejoran la calidad de vida de las personas,
liderando la transformacion del sector. Es un sistema
multi atributo, basado en desempeno, con indicadores
cuantitativos y verificacion de tercera parte. Fue de-
sarrollado por el Consejo Colombiano de Construccioén
Sostenible (CCCS) y sus miembros, bajo los lineamientos
delWorld Green Building Councilen el 2017,y su desa-
rrollo técnico continta a cargo del CCCS. La herramienta
cuentaconunesquema para para proyectos nuevos, el
cual se clasifica en vivienda VIS y proyectos de vivienda
No VISy otros usos. Aplica a proyectos de las siguientes
tipologias:

«  Proyectos Residenciales (VISy No VIS)

+  Proyectos tipo “Co-living” (otros usos)

« Proyectos de estancias para servicios turisticos de
cortay larga estadia (otros usos).

Este documento presenta los lineamientos que compo-
nen el sistema de certificacion para su version 3.0 para
VIS y no VIS/ otros usos.

Estaversion,adicional a los cuatro niveles de certifica-
cion, permite tener unadistincion a los proyectos que
se alineen con las metas de la Hoja de Ruta Nacionalde
Edificaciones Neto Cero Carbono.Asi mismo, responde
aunas prioridades relacionadas con la biodiversidad,
resiliencia, mitigacion del cambio climatico, saludy
bienestar, equidad social, y circularidad. Finalmente,
aunque es un sistemadirigido a los procesos de diseno
y construccién de los proyectos, incorpora herramien-
tas para la operacion del proyecto, con las cuales busca
darles mayores instrumentos a los desarrolladores en
su propoésito por entregar mejores proyectos, destacar
su contribucion a las metas de cambio climaticoy lograr
que el proyecto en la operacion tenga el desempeno
esperado.
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https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/03/Hoja_de_Ruta_ENCC_compressed.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/03/Hoja_de_Ruta_ENCC_compressed.pdf

Estructura del Sistema
de Certificacidn

El sistema de certificacion CASA Colombia para proyectos nuevos esta compuesto por nueve categorias
de evaluacién,cada una de estas presenta lineamientos obligatorios y lineamientos opcionales. Asi, el
puntaje maximo que puede obtener un proyecto son 120 puntos.

GESTION INTEGRAL ENTORNO Y AGUA
DEL PROYECTO BIODIVERSIDAD
ENERGIA MATERIALES BIENESTAR
DEL USUARIO
VALOR SOCIAL HERRAMIENTAS DESEMPERNO
PARA LA OPERACION EXTRAORDINARIO

Cadaunade las categorias del sistema de certificacion estd compuesta por lineamientos. Estos linea-
mientos pueden ser de caracter obligatorio u opcional. En el primer caso, significa que todos los proyectos
deben cumplirlos,yen el segundo caso, que pueden ser seleccionados por cada proyecto y su logro tiene
asociadoun puntaje. Enla Tabla 1 se encuentra el listado de las nueve categorias de evaluacioén, los linea-
mientos asociados, la condicion si el lineamiento es obligatorioy opcional, el puntaje indicadoy la fase en
la que el proyecto debe entregar la documentacion, es decir, en diseno (D) y/o en construccion (C), indica
siaplicaellineamiento a sostenibilidad ejemplary a la distincion Proyecto Hacia Neto Cero, y por Gltimo,
senala los lineamientos que tienen diferencias en el requerimiento para proyectos VIS.
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Estructura del Sistema de Certificacién

Tabla 1. Estructura de lineamientos.

Categoria

Gestion
integral del
proyecto

Sostenibilidad Hacia  Diferencia
Lineamiento Condicion Puntaje Documentacion . proyectos
ejemplar Neto Cero VIS
Obliga-
GIP1 Proceso integrativo | torioy 3 D C Si No No
Opcional
GIP2 gom.is‘onam‘emo Opcional 3 D c No No No
e sistemas
GIP3 Eig“d'o bioclima- | o ional 2 D No No No
Evaluacion de .
) Obliga-
impactos en el X . .
GIP4 ciclo de vida del E)orlgyn l 3 D Si Si No
proyecto pciona
Gestion de los Obliga-
GIP5 impactos durante | torioy 3 C Si No No
la construccion Opcional
- . Obliga-
Glpg | Gestionderiesgos | 7 2 D c si No No
para la resiliencia Oocional

Seleccién adecua-

EB1 da del terreno Opcional 2 D No No No
EB2 Movilidad Opcional 2 D No No No
gy | Conectividad Opcional 2 D No No No
) urbana
Entornoy bio-
diversidad EB4 Cone:c‘qwdad Opcional 2 D C No No No
ecologica
EB5 Areas verdes Opcional 3 Si No Si
EB6 Efecto isla de calor | Opcional 2 D No No No
E7 | Comtaminacion Opcional 1 D c No No No
uminica
- Obliga-
Al Gestiondelagua | 1oy 3 D c si No si
lluvia -
Opcional
A Obliga-
gua A2 Uso del agua torioy 10 D c S No Si
Opcional
A3 Uso defgentes Opcional 3 D C Si No Si
alternativas
Obliga-
E1 Uso de la energia torioy 15 D C Si Si Si
Opcional
£ . Fuentes no con-
nergia E2 vencionales de Opcional 4 D C Si Si Si
energia renovable
gz | Electrificacionde | o ional 1 D c No si si
usos




Sostenibilidad ~ Hacia  Dierencia
Categoria Lineamiento Condicién Puntaje Documentacion ostel a acia proyectos
ejemplar Neto Cero VIS
Declaraciones
M1 Ambientales de Opcional 4 C Si No Si
Producto (DAP)
Productos con
M2 criterios de soste- | Opcional 5 C Si No Si
Materiales nibilidad
M3 Carbono embebido | ¢ o) 3 D S si Si
del proyecto
Circularidad de la
M4 materialidad enla | Opcional 2 D C Si No No
edificacién
I Obliga- o
BT Eﬁg‘frf?ecr'g;del torioy 3 D c No No No 78
Opcional «» g
[PIS)
Obliga- '3 &
B2 Confort térmico torioy 2 D No No Si 5 E
Opcional 50
=)
Aislamiento acUs- 873
B3 ticoy control de Opcional 3 D No No No M E
Bienestar del ruido
usuario B4 Confort visual Opcional 3 D C Si No No o
Obliga- e
B5 Habitos saludables | torioy 3 D C No No Si 8=
Opcional §
B6 Interaccion social | Opcional 1 D C No No Si @©
QO
Obliga- g
B7 Acceso universal torioy 1 D C Si No No S
i (&}
Opcional %
vy | GestionSocialde | g 000 4 D No No No g
las Empresas
vsy | Infraestructura o000 3 c No No No
para la comunidad
VS3 Empleo local Opcional 2 C No No No
Inclusiéon de comu-
VS4 nidades vulnera- Opcional 2 C No No No
Valor social bles
Obliga-
VS5 Equidad laboral torioy 1 C No No No
Opcional
vse | Handeeducacion | oo 1 C No No No
enobra
vgy | Disenoconla Opcional 2 D No No No
comunidad
. Obliga-
_ Ho1 | Operacionsoste- | 0% 1 c si No No
Herramien- nible Opcional
tas para la - - -
operacion Gestion de resi- Obliga-
HO2 duos durante la torioy 2 D C Si No No
operacion Opcional
DE1 Innovacion Opcional 2 D C No No No
Desempeno
extraordinario ibili
pgp | Sostenibilidad Opcional 4 D c No No No
ejemplar
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El proceso de certificacién comprende los siguientes pasos:

Registro:El registro se hace directamente con el Consejo Colombiano de Construccion Sos-
tenible. En este se firma la cotizacién del proceso de certificacién, se diligenciay firma el
Formato de Acuerdo de Registroy se realiza el pago por este concepto. Una vez realizado el
pago el CCCS asigna una persona para elacompanamiento técnico del proyectoy se pone en
contacto con laentidad auditora quien capacitara al equipo del proyecto sobre la plataforma
oficial parala certificacion.

Pre-certificacion:Es unarevision opcional que pueden realizar todos los proyectos registrados
en CASA. Esta herramienta permite demostrar el compromiso con el cumplimiento de todos los
lineamientos obligatorios de la certificaciény los opcionales que se alineen con las estrategias
de sostenibilidad del proyecto, y su revision se hace a partir de la narrativa de los proyectosy los
soportes de diseno (renders, planos, etc.). A partir de su envio al CCCS, este tiene siete (7) dias
habiles para su revision. La precertificaciéon es una herramienta comercial que le demuestra a
losinversionistasy futuros compradores el compromiso del proyecto con la certificacion CASA.
A partir de laaprobacion del proceso de precertificacion, el proyecto podréa utilizar el logo de
CASA Colombia para proyectos precertificados.

Revision de documentacion de disefo: El equipo del proyecto debe cargar la documentacion
de diseno del proyecto relacionada con los lineamientos obligatoriosy opcionales en la fase
de diseno.Unavez cargada ladocumentacion el auditor asignado al proyecto hace unarevi-
sion en dos pasos. El primer paso consiste en que el auditor hace unarevision completa de la
documentacion suministraday genera comentarios u observaciones, para esta tiene un plazo
de 10 dias habiles.Unavez se reciban estos comentarios por parte del equipo del proyecto,
estos tienen 15 dias habiles para resolver las observaciones, mejorar la documentacion y
hacer cambios a sudocumentacion. En el segundo paso, el auditor hace unarevision finaly
entrega el resultado del proceso derevision indicando cuales son los lineamientos anticipados
y cuéles son los denegados, para esta revision el auditor tiene un plazo de 10 dias habiles. Una
vez realizado el segundo paso de revision el proyecto no puede solicitar otra revision hasta el
proceso de revision final.

Revision de documentacion de construccién: Una vez finalizada la obra, el proyecto debe
cargaren la plataforma toda la documentaciéon de construccién del proyecto. Una vez cargada la
documentacion, el auditor asignado hace unarevisién en dos pasos. El primer paso consiste en
que el auditor hace unarevision completa de la documentacién suministraday genera comen-
tarios u observaciones, para esta tiene un plazo de 10 dias habiles. Una vez se reciban estos
comentarios por parte del equipo del proyecto, estos tienen 15 dias habiles para resolver las
observaciones, mejorar la documentacién y hacer cambios a sudocumentacién. En el segundo
paso, elauditor hace unarevision finaly entrega el resultado del proceso de revision indicando
cuéales son los lineamientos aprobadosy cuéles son los denegados, para esta revision el auditor
tieneun plazo de 10 dias habiles. Unavez realizado el segundo paso de revision el proyecto no
puede solicitar otra revision.

Auditoria final en sitio: Una vez esté aprobada la documentacion de construccién, se pro-
grama una auditoria en sitio que realiza el auditor del proyecto. En esta visita se validan las
estrategias de sostenibilidad documentadas por el proyecto en la documentacion de diseno
y construccion, de las zonas comunes e interiores del proyecto. La entidad auditora enviara
uninforme que resuma los hallazgos de la visita e indique el puntaje final alcanzado por el
proyecto. Estarevision se realiza por cada etapa registrada del proyecto.

Entrega del certificado final: Una vez finalizado el proceso de auditoria final en sitio, se en-
trega la certificacion final con el nivel de certificacion alcanzado. Este certificado se envia por
correo electronico siete (7) dias habiles después de aprobado el informe de auditoria final en
sitio por el proyecto.
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Proyectos por etapas

En proyectos que constan de multiples etapas y donde la
validacion de ciertos lineamientos queda pendiente hasta
su finalizacion, se deben seguir las siguientes pautas:

Documentacion de Diseno:

e Proporcionarun plano completo del proyecto que
muestre de manera clara las etapasy los cronogra-
mas de ejecucion.

e Definirlas estrategias de diseno de manera precisa
para cumplircon los lineamientos pertinentes, es-
pecificando en qué etapa se implementaran. Estas
estrategias seran validadas en la fase de revisién de
diseno por parte del auditor asignado.

Documentacién de Construccién:

e Enlasfasesdondealn no se pueda verificar el
cumplimiento de los lineamientos, se debe en-tregar
una cartade compromiso por parte de la
constructora, firmada por su representante legal.
Esta carta debe confirmar que se implementaran las
estrategias aprobadas durante la fase de dise-no
paracumplir con los lineamientos, indicando en qué
fase se podran verificar.

Unavez completada la fase en la que se pueda verificar el
cumplimiento de los lineamientos pendientes, el proyecto
tiene un plazo maximo de 6 meses para enviar la documenta-
cion correspondiente a laempresa auditora.

=
o
)
)
J
9

COLOMBIA
A
Vz

sosteN’®



LLO'E UQISIBA BIqWO0]0] VSVI



Oro (61 - 84] [40 - 79]

[40 - 50]
+ Lineamientos obligatorios

Verde Lineamientos obligatorios




13

Categorias de Evaluaciéon

Esta seccidon presenta cada categoria del sistema de certificacion CASA Colombia con los lineamientos que
la componen. Se busca dar a entender al usuario de manera clara los requerimientos, las intenciones y los
soportes que deberéa entregar a lo largo del proceso de certificacion.

Cada lineamiento esta compuesto por las siguientes secciones:
* Generalidades: Recuadro que indica si el lineamiento tiene condiciones obligatorias y/o opcionales,

el puntaje asociado maximo que un proyecto puede obtenery la fase en la que debe entregar la docu-
mentacioén, esta puede ser diseno y/o construccion.
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Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Disefio y construcci6n
Opcional # Diseno y construccién

e Objetivo:indicael propésito del lineamiento.

e Contribucion a: indica los atributos a los que aporta el cumplimiento del lineamiento, estos pueden
seruno o mas del siguiente listado: resiliencia, carbono embebido, carbono operacional, equidad so-
cial,saludy bienestar, biodiversidad y, recursosy circularidad.

CASA Colombia Versiéon 3.0

« Requerimientos: describe los requerimientos obligatorios y opcionales que se deben cumplir para la
aprobacion del lineamiento. Algunos estan compuestos por casos, que son las condiciones iniciales
del proyecto (ej. si se tiene o no una normativa para el municipio donde esta ubicado el proyecto), y esta
situacion determina el caso por el que opta el proyecto. Asi mismo, estan las opciones de cumplimien-
to, las cuales pueden ser complementarias o excluyentes para llegar al puntaje maximo permitido por
ellineamiento;y las alternativas, que son las variaciones dentro de las opciones. Por Gltimo, se pueden
tener diferentes umbrales que se asocian a diferentes puntajes entre mayor sea el desempeno.

* Posibles estrategias: referencia a condiciones que se pueden aplicary son viables técnicay econdmi-
camente en el mercado nacional.

« Ejemplo:explicacion cortade uncaso uopciondel lineamiento.

« Documentacionrequerida para diseno: listado de soportes que se entregan a la empresa auditora
con breve explicacion de cada uno.

« Documentaciénrequerida para construccion: listado de soportes que se entregan a la empresa audi-
tora con breve explicacién de cada uno.

« Sostenibilidad ejemplar: indica los requerimientos que aplican para optar por el lineamiento DE2 -
Sostenibilidad Ejemplar.

« Hacianetocero:indica los requerimientos para que un proyecto pueda optar a la distincion Proyecto
Hacia Neto Cero.

« Referencias:indica normativas, publicaciones o estudios de referencia.



Gestion Integral
del Proyecto

Esta categoria busca garantizar que los proyectos
se gestionen de manera integral desde una fase
temprana, con el objetivo de:

e Lograr proyectos de alto desempefio.

* Promover procesos para integrar las distintas
disciplinas, potenciar la creatividad del equipo y
maximizar las sinergias entre los sistemas.

e Entender, aprovechar y adaptarse a las condicio-
nes del contexto.

e Fomentar el uso de herramientas para optimi-
zar los sistemas, generar un proceso de toma de
decisiones informada y gestionar los impactos
asociados al proyecto.
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GIP1 Proceso Integrativo

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Disefioy construccién
Opcional 3 Diseno
Generar proyectos de alto desempeno a través de la optimizacién de las relaciones ~
y sinergias entre los sistemas, la creatividad y el conocimiento de equipos interdis- %
ciplinarios conformados desde etapas tempranas, basados en una visién holistica =3
del proyecto y el entendimiento del contexto. g5
2 —
O
- . Carbono Carbono . - Saludy A~ . Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad @
L] L] ° L] L] L] L]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional con tres opciones de
cumplimiento.
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@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Proceso Integrativo

El proceso integrativo es una aproximacion al diseno y construccion de proyectos fundamentada en
procesos colaborativos, por medio del cual se tiene una visién holistica del proyecto. Se basa en la
consolidacion temprana de un equipo interdisciplinario, que tiene una vision claray compartida del
proyecto, donde se toman decisiones basadas en un entendimiento global y sistémico del mismo.
Dentro del proceso se descubren y optimizan las sinergias entre todos los elementos y sistemas
gue estan asociados con el proyecto, buscando hacer el uso més eficiente y efectivo posible de los
recursos.

El proyecto debe realizar las siguientes actividades asociadas al proceso integrativo, de acuerdo con
la Guia de implementacién del Proceso Integrativo en Colombia:

« Taller(es) de metas y expectativas: El objetivo de este taller es llegar a consensos entre los
decisores de los requerimientos reales del proyecto y lograr una vision compartida de los
criterios de éxito del mismo. Se recomienda incluir metas en términos de la intensidad del uso
de energia (EUI) objetivo para el proyecto, asi como las metas en términos de consumo de agua
teniendo como objetivo minimo el cumplimiento de la Resolucion 0549.

« Definicion de metas y métricas de sostenibilidad: A partir del taller se deben definir las metas
del proyecto frente a la sostenibilidad y a la certificacion CASA Colombia, y su estrategia para
mediry hacer seguimiento.

« Evaluacién del sitio: Antes de arrancar el proceso de disefo, es fundamental conocer a profun-
didad las condiciones del sitio dénde se va a desarrollar el proyecto y su entorno, con el fin de
incorporarlas adecuadamente al proyecto e integrar el proyecto al entorno para


https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-implementacion-del-proceso-integrativo-en-colombia.pdf
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contribuir a construir comunidad. Para esto se debe realizar y documentar un anélisis de las
oportunidades y desafios del lugar donde se emplaza el proyecto, analizando las condiciones
climéaticas, hidrolégicas, geograficas, de suelo, de biodiversidad y de habitat,y actividad humana
y socioeconémicas. Esta evaluacion se realiza a partir de la consulta de informacion secundaria
del lugar, visitas al sitio del proyectoy su entorno, estudios o mediciones preliminares en el sitio
en caso de ser necesarios por ejemplo de suelo, agua, aire, ruido entre otros.

Nota: Con el fin de lograr los mejores resultados de un proceso integrativo se recomienda hacer estas
actividades temprano cercano a la fase de planeacion, sin embargo, para el cumplimiento de este
requerimiento, todos los proyectos pueden realizar un proceso integrativo incluso si ya han avanzado
en cierta etapa de disenos.

REQUERIMIENTO OPCIONAL:

El proyecto debera seleccionar una o varias de las siguientes opciones, para un maximo de 3
puntos:

Opcién 1. Evaluacion del potencial de fuentes alternativas de agua y energia (1 punto)

- Evaluacion potencial de fuentes alternativas de abastecimiento de agua: Para esto es necesario
identificar cual es la calidad del agua requerida para los diferentes usos de este recurso en el pro-
yecto e identificar cuales son las fuentes de agua disponibles.

« Evaluacion potencial de fuentes alternativas de abastecimiento de energiay de electrificacion de
usos finales: Para esto es necesario identificar las oportunidades de contar con fuentes de energia
alternativa en sitio o externa del proyecto y analizar la opcion de electrificar las viviendas e impulsar
la descarbonizacion del uso energético en los usos finales.

y/0o

Opcién 2. Exploracién de disefio conceptual (1 punto)

Realizar el taller de exploracién del diseno conceptual. Este taller tiene como objetivo poner toda

la creatividad y conocimiento del equipo a favor de pensary retroalimentar el proyecto. Asi, generar
insumos que sirvan de base para el desarrollo arquitecténico del mismo. El taller debe contar con un
facilitador (puede ser parte del equipo) y deben asistir cémo minimo el equipo de gerencia del proyecto,
el equipo de diseno completo y se puede enriquecer al contar con otros miembros del equipo como el
constructor cuando este haga parte del equipo en etapas iniciales, el personal de operaciéon y manteni-
miento, el usuario, la comunidad, etc.

Para este taller se pueden utilizar diferentes metodologias, sin embargo, se recomienda altamente usar
metodologias colaborativas, que permitan que cada asistente pueda consignar sus ideas con respecto
a como se puede responder desde el punto de vista programatico a los requerimientos y metas del pro-
yecto, llevandolos a pensar por fuera de la caja. Esto puede hacerse combinando un trabajo de grupos
pequenosy de grupo grande para extraer el maximo nimero de ideas para integrar la sostenibilidad,

y responder a los requerimientos del proyecto, asi como una seleccién conjunta de aquellas ideas que
definitivamente deberian ser implementadas en el proyecto de forma que el equipo de arquitectura
pueda llevarselas para desarrollar sus propuestas de diseno.

Con el resultado del taller, el equipo de arquitectura tiene insumos importantes para desarrollar su es-
guema basico, integrando el conocimiento de otras disciplinas. Este esquema béasico servira como base
para el desarrollo de los otros sistemas del proyecto.

Proyectos que no han realizado estas actividades y que ya cuenta con un esquema basico, no podran
optar por esta opcion.

y/0



Opcién 3.Taller de arranque de diseio y evaluacion de alternativas (1 punto) 17

Realizary documentar las siguientes actividades del proceso integrativo en una etapa temprana de
diseno del proyecto:

- Tallerde arranque de los disenos técnicos: El objetivo de este taller es poder integrar la creatividad,
el conocimientoy las lecciones aprendidas al diseno de los sistemas técnicos del proyecto. Este
taller debe realizarse unavez el proyecto tenga su esquema basico arquitectonico y se disponga a
arrancar los disenos técnicos.

« Altaller deben asistir como minimo el equipo completo de gerencia, el equipo de disenoy es alta-
mente recomendable contar con el constructor cuando es parte del proyecto en etapas tempranas,
y el equipo de operacion y mantenimiento. Se recomienda utilizar metodologias colaborativas que
permitan que todos los miembros del equipo puedan compartir su conocimiento. Aunque se pueden
usar diversas metodologias de acuerdo a las necesidades especificas del proyecto. En general este
taller se puede realizar en grupos asociados a los sistemas principales del proyecto (agua, energia,
materiales), generando cuatro (4) momentos importantes. Un primer momento de revision y retroa-
limentacion de los requerimientos y metas del proyecto, en el que los asistentes pueden plantear si
los requerimientos deben ser diferentes desde su experiencia. Un segundo momento para compartir
lecciones aprendidas, es decir de la experiencia en otros proyectos, compartir qué deberia ocurrir en
este o, al contrario, qué no se deberia repetir en este frente a los temas asociados. Un tercer mo-
mento en el que se pueden proponer soluciones de diseno o soluciones a los sistemas técnicos que
integren las lecciones aprendidas y que respondan a los requerimientos del proyecto.Y un cuarto
momento de socializacion entre los grupos y retroalimentacion.Con base en los resultados del taller
y desde su experticia, los disenadores técnicos deben desarrollar las bases de sus disenos, donde
se establecen las condiciones de entrada para los disenos, se proponen las estrategias conceptua-
les que integran el conocimiento colectivo del equipo, se identifican las sinergias que existen con
otras disciplinasy se hace la propuesta de alternativas de disefo, asi como la recomendacién de
la alternativa adecuada para el proyecto.Evaluacion de alternativas: Cada disenador debe hacery
entregar una evaluacion de alternativas donde se incluyan distintas posibles soluciones de diseno
a nivel conceptual para el proyecto especifico y para cada una de estas se debe presentar sus pros
y contras, asi como la recomendacion del disenador. Como parte de la evaluacion se recomienda
incluir como minimo:

Proceso
Integrativo
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«  Desempeno del sistema en la operacion

« Implicaciones en instalaciény disponibilidad de componentes

« Implicaciones de operacién, mantenimiento, disponibilidad de repuestos y representacion
nacional de servicio

« Costosiniciales

« Costos de operaciény mantenimiento

« Otros costos relacionados con otros sistemas

Proyectos que no han realizado estas actividades y que ya se encuentren en etapa de construccion,
no podran optar por esta opcion.

y/o

Opcidén 4.Toma de decisiones informadas (1 punto)

Cumplir con la opcion 1y/o 2,y demostrar la optimizacion del diseno mediante la descripcion de cin-
co (b) optimizaciones logradas a partir de las actividades y conclusiones de la opcion 1 y/o 2, enfoca-
das en aportar a la sostenibilidad integral del proyecto.

Proyectos que no han realizado estas actividades y que ya se encuentren en etapa de construccion,
no podran optar por esta opcion.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Para lograr la implementacion de un proceso integrativo se requiere un cambio de mentalidad y en

la forma en como tradicionalmente se estructuray gestiona un proyecto. Se recomienda al proyecto
consultar la Guia de implementacién del Proceso Integrativo en Colombia (CCCS, 2022), delegar un
facilitador para los talleres y planear previamente con el facilitador la metodologia de los talleres y el
proceso de documentacion. El facilitador de los talleres puede ser parte de la gerencia, del equipo de
diseno o puede ser un consultor externo, en cualquier caso, es altamente recomendable que sea un
Profesional Avanzado CASA.

Para la evaluacion del sitio, se recomienda al proyecto consultar la Guia de Gestién Sostenible y
Circular en Obras (CCCSy Camacol, 2021). Las mediciones en sitio pueden ser necesarias a criterio
del proyecto y en caso de sospecha de contaminacion en el suelo o subsuelo.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio: Proceso integrativo

1. Documento de metasy expectativas del proyecto: Documento donde se indiguen las metas
y métricas de sostenibilidad. El documento debe contar con un cuadro resumen de control
con las fechas de los cambios e identificacion de responsables de aprobacion. El docu-
mento entregado debe ser la Gltima version de la fase de diseno. Este documento se puede
integrar con los requerimientos operacionales y funcionales del lineamiento GIP2.

2. Reporte de la evaluacion del sitio: Documento con fecha de visita(s) y elaboracion del infor-
me analizando como minimo las condiciones climaticas, hidrolégicas, geograficas, de suelo,
de biodiversidad y de habitat, y actividad humanay socioeconémicas.

Opcional:

Descripcion de la(s) opcion(es) implementadas en el proyecto y documentar cada opciéon como
se indica a continuacion:

Opcidn 1: Evaluacion del potencial de fuentes alternativas de agua y energia

1. Reporte con la evaluacion de fuentes alternativas: documento con la evaluaciéon de
fuentes alternativas de abastecimiento de aguay energia al proyecto, que incluya tipo
de fuente y su abastecimiento o uso potencial, asi como electrificacion de usos finales

Opcidn 2: Exploracion de diseno conceptual

1. Reporte del resultado del taller:incluyendo los participantes, metodologia imple-
mentada, asistentes y fecha(s), desarrollo del taller, asi como informe de los insumos
generados para el desarrollo del esquema béasico arquitectonico.

Opcién 3:Taller de arranque de diseno y evaluacion de alternativas

1. Reporte del desarrollo del taller:incluyendo los participantes, metodologia implemen-
tada, asistentes y fecha(s), desarrollo y principales resultados y conclusiones.

Opcién 4:Toma de decisiones informada

1. Reporte de las cinco optimizaciones de diseno:y su aporte a la sostenibilidad del
proyecto, identificando si aplicay se documentan en otros lineamientos del sistema
de certificacion o si corresponde a otros aspectos de sostenibilidad del proyecto no
documentados en CASA.


https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-implementacion-del-proceso-integrativo-en-colombia.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf
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@ DISENO

2. Documentacion que soporte las optimizaciones de diseno: como pueden ser bases de
diseno, planos, memorias entre otros. En el caso de las optimizaciones documentadas en
otros lineamientos del sistema de certificacion, no debe soportar con documentacion
adicional.

@ CONSTRUCCION

Obligatorio: Proceso integrativo

Proceso
Integrativo

1. Documento de metasy expectativas del proyecto version final: donde se indiquen las
metas y métricas de sostenibilidad. El documento debe contar con un cuadro resumen de
control con las fechas de los cambios e identificacion de responsables de aprobacion. El
documento entregado debe ser la Gltima version de la fase de construccion. Este docu-
mento se puede integrar con los requerimientos operacionales y funcionales del linea-
miento GIP2.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Cumplir y documentar las 4 opciones de este lineamiento.

HACIA NETO CERO: Se recomienda que la definicion de las metas y expectativas del proyecto y las
optimizaciones de diseno, estén dirigidas hacia las metas a 2030 de la Hoja de Ruta Nacional de
Edificaciones Neto Cero Carbono.

CASA Colombia Versiéon 3.0

EJEMPLO:

Un proyecto multifamiliar de 3 torres en clima calido hUmedo, de acuerdo a la evaluaciéon del sitio, identifica
que tiene una pluviosidad mensual promedio de 100 mm,y que en su ubicacion existen arboles como acacias,
alistoniasy roble morado. A partir de la evaluacion de las alternativas de abastecimiento de agua, decide
recoger agua lluvia de las cubiertas de cada torre. Como parte del analisis de disponibilidad de agua lluvia, de
requerimientos de bombeo y de costos, define que usara el agua lluvia para el riego de los jardines del primer
pisoy para los inodoros de las zonas comunes. Los jardines al tener especies adaptadas requieren de poca
aguay adicionalmente contribuyen a reducir el efecto isla de calor, potenciar la biodiversidad y aportar al
bienestar de los residentes. El sistema de bombeo es pequeno ya que solo entrega agua en el primer piso. Esta
decision le aporta a la eficiencia en el consumo de aguay de energia del proyecto, asi como a menores costos
operativos para las zonas comunes del proyecto.

Recursos:
Guia de implementacién del Proceso Integrativo en Colombia (CCCS, 2022): Proceso integrativo
Guia de Gestién Sostenible y Circular en Obras (CCCSy Camacol, 2021): Evaluacion del sitio



https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/03/Hoja_de_Ruta_ENCC_compressed.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/03/Hoja_de_Ruta_ENCC_compressed.pdf
https://drive.google.com/file/d/1_5w7nYBU_G1uyHS3EU0-wZWTwsuivBzR/view
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf

GIP2 Comisionamiento de Sistemas

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 3 Disefio y construccion
= Asegurar que los sistemas relacionados al consumo de agua, energia y calidad del
T aire interior hayan sido disenados, instalados, probados y dejados listos para operar
5 § de acuerdo a los requerimientos operacionales y funcionales definidos para el pro-
g9 yecto. Adicionalmente, lograr que el usuario final pueda operar estos sistemas ade-
7 & cuadamente.
O3
e Carbono Carbono . - Saludy . . Recursosy
@ Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
° L]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento opcional con dos opciones de cumplimiento.

=
)
=
9
%)
2
)
>
i
o)
=
g
5]
(&)
<
(2}
<
(@)

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:
Opcién 1: Requerimientos operacionales y funcionales del proyecto (1 punto).

Complementar el documento de metas y expectativas del proyecto del lineamiento GIP1 - PROCESO
INTEGRATIVO con los requerimientos operacionales y funcionales del mismo. En este documento se
debe incluir como minimo:

» Objetivos, tamano, ubicacién del proyecto y requerimientos de uso final.

+ Metas ambientales, de ahorro en consumos y eficiencia del proyecto.

« Alcance esperado para los sistemas relacionados al consumo de agua, energia, ventilacion y
acondicionamiento de espacios.

« Normas, estandares o métodos prescriptivos especificos a seguiry cumplir en el proyecto para
cada uno de los sistemas.

« Areas, horario de ocupacién y uso de las zonas comunes del proyecto.

+ Requerimientos minimos de cada sistema.

« Expectativas de desempenoy garantia de los sistemasy equipos empleados.

« Expectativas respecto a condiciones de confort a los usuarios.

Nota: desde el proceso de comisionamiento es altamente recomendable que el documento de
requerimientos operacionalesy funcionales se desarrolle a partir de un taller entre los diferentes to-
madores de decision del proyecto, con la participacion del personal de operacion y mantenimientoy



el usuario final cuando sea posible, desarrollado en las fases tempranas del proyecto. Sin embargo,
este requerimiento se cumple si el documento de requerimientos operacionalesy funcionales del
proyecto se realiza antes de finalizar la fase de construccién del proyecto.

y

Opcién 2: Proceso de comisionamiento (1 o0 2 puntos).

El proyecto debe cumplir la opcién 1y designar un profesional o equipo de profesionales como
Autoridad de comisionamiento del proyecto para supervisar el correcto disefio, compra, instalacion
y puesta en marcha de los sistemas que consuman aguay energiay que estén relacionados con la
calidad del aire interior.

La autoridad de comisionamiento debe realizar como minimo las siguientes actividades:
e FElaborarel plan de comisionamiento de la fase de diseno o inicial el cual incluye:

« Alcance del comisionamiento

« |dentificacion de responsables del proyecto y disenadores

» Revisiones de disefoy proceso de solucién de comentarios

+ Requerimientos de diseno para serincluidos en el proceso de contratacion

+ Revision de entregables esperados por sistema/diseno (planos, memoria de célculos, diagra-
mas etc.)

e Unarevision del documento de requerimientos operacionalesy funcionales al inicio y al final del
diseno

e Unarevision del documento de bases de diseno de cada sistema dentro del alcance del proceso
de comisionamiento

e Dos (2) revisiones de los disenos de los sistemas. Para el caso de vivienda unifamiliar aislada,
puede realizar una (1) revision de diseno.

Elaborar el plany especificaciones de comisionamiento para la fase de construccién el cual
incluye:

« Plan de comisionamiento de disefno o inicial

« Identificacion de responsables en construccion

« Entregables esperados por sistema (fichas técnicas, planos, descripcion de los sistemas,
secuencias de control, diagramas si aplica etc.)

« Listas de chequeo paraverificacion en campo

+ Pruebas funcionales que se deben realizar por sistema

« Condiciones de entrega del sistema

« Requerimientos de capacitacion: Como minimo, las capacitaciones deben quedar grabadas
con buena calidad de sonido e imagen, deben incluir una parte teéricay practicay preguntas
y respuestas frecuentes de cada sistema.

e Revision de los entregables de los sistemas en la fase de construccién

e Visitas deinspeccion de campo durante la instalacion, ejecucién de las listas de verificacién y su-
pervision de pruebas funcionales de los sistemas. Actualizando en cada visita un reporte de
obser-vaciones de campo.

+ Elaboracionyentrega del manual de los sistemas, el cual debe incluir como minimo:
+ Manuales de instalacion, mantenimientoy operacion

+ Planos as built (formatos editables (dwg o rvt) y no editables (pdf))

« Fichastécnicas equipos instalados

+ QGarantias

« Plan de mantenimiento (periodicidad y actividades para el mantenimiento)

« Videos de capacitacién de cada sistema
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22 e Cartadecompromiso o contrato para la ejecucién de la visita de post ocupacion, firmado por la
autoridad de comisionamientoy el propietario.

e FElaboracionyentrega del reporte de comisionamiento

Nota: Como una buena préactica se recomienda realizar una visita de post-ocupaciéon en un lapso no mayor a
12 meses contados a partir de la puesta en marcha de los sistemas del proyecto. Se aclara que es una préacti-
carecomendada mas no necesaria para validar el cumplimiento de este requerimiento.

El proyecto debera seleccionar una de las siguientes opciones para la autoridad de comisionamiento:
Alternatival. Autoridad de comisionamiento interna (1 puntos)

La autoridad de comisionamiento designada por el proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

« EsProfesional Avanzado CASA con credencial vigente. Condicién minima para por lo menos un pro-
fesional designado en el caso de grupo de profesionales de una misma empresa como autoridad de
comisionamiento.

« Norequiere experiencia previa en comisionamiento de edificaciones.

« Puede ser parte del equipo del proyecto, pero no puede ser parte directa de la construccién del mis-
mo.

Comisionamiento

de Sistemas
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Alternativa 2. Autoridad de comisionamiento independiente (2 puntos)
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La autoridad de comisionamiento designada por el proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

« EsProfesional Avanzado CASA con credencial vigente.

« Cuentacon experiencia previa como autoridad de comisionamiento en 1 proyecto, cuenta conin-
signia de Comisionamiento del CCCS, con una credencial internacional que lo acredita como auto-
ridad de comisionamiento, o es Embajador CASA.

+ No puede ser parte directa de los equipos de diseno o construccion del proyecto. En el caso de
vivienda unifamiliar aislada, la autoridad de comisionamiento puede ser parte del equipo de
diseno.

CASA Colombia Versién 3.0
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proceso de comisionamiento se puede integrar a las actividades del proceso integrativo. La
autoridad de comisionamiento puede ser un consultor independiente o parte de la misma empresa
que disenay construye sin ser parte directa responsable del diseno o la construcciéon del mismo'y
cumpliendo las condiciones de la alternativa 1 o 2. Se recomienda evaluar el posible conflicto de
interés en todo caso.

Para las metas de ahorroy eficiencia energética del proyecto, se recomienda definir la intensidad de
uso de energia (EUI) objetivo para el proyecto, teniendo como objetivo minimo el cumplimiento de la
Resolucion 0549. Para este proposito, podran usar herramientas como el EnergyStar - Target Finder.

Comisionamiento

de Sistemas

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcion 1: Requerimientos operacionales y funcionales del proyecto.
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1. Documento de requerimientos operacionalesy funcionales del proyecto: El documento debe
contar con un cuadro resumen de control con las fechas de los cambios e identificacion de
responsables de aprobacion. El documento entregado debe ser la Gltima version de la fase
de diseno. Este documento se puede integrar con el documento de metas y expectativas del
GIPO1.

Opcidn 2: Proceso de comisionamiento.

1. Plan de comisionamiento de la fase de diseno

2. Reporte de comisionamiento de diseno: el cual debe contener como minimo el documento
de revision o comentarios de las bases de disefio y una o dos (seglin corresponda) revisiones
adicionales de diseno.

CASA Colombia Versiéon 3.0

3. Descripcion de la alternativa implementada en el proyecto y documentar como se indica a
continuacion:Alternativa 1: Autoridad de comisionamiento interna

1. Documento: que identifique la autoridad de comisionamiento con nombre de la em-
presa en la que labora.

2. Certificado de idoneidad: Diploma de acreditacion como Profesional Avanzado CASA:
vigente y otorgado por el CCCS, y descripcion de como cumple la condicion de idonei-
dad donde evidencie si es parte del equipo del proyecto, pero no es parte directa de la
construccion del mismo.

Alternativa 2: Autoridad de comisionamiento independiente

1. Documento: que identifique la autoridad de comisionamiento con nombre de la em-
presa en la que labora,y nombre del proyecto que acredite la experiencia previa como
autoridad de comisionamiento, o credencial del CCCS, o credencial internacional
como autoridad de comisionamiento, o insignia de Embajador CASA.
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DISENO

2. Certificado de idoneidad: Diploma de acreditacion como Profesional Avanzado
CASA:vigente y otorgado por el CCCS, y descripcion de como cumple la condicién
de idoneidad donde evidencie donde evidencie que no es parte del equipo del
proyecto.

CONSTRUCCION

Opcion 1: Requerimientos operacionales y funcionales del proyecto.

1. Documento de requerimientos operacionales y funcionales del proyecto: El documento
debe contar con un cuadro resumen de control con las fechas de los cambios e identifica-
cion de responsables de aprobacion. El documento entregado debe ser la Gltima version
de la fase de construccion. Este documento se debe integrar con el documento de metasy
expectativas del GIPO1.

Opcién2: Proceso de comisionamiento.

1. Plan de comisionamiento de la fase de construccion o final.

2. Reporte de comisionamiento final: el cual debe contener como minimo:

Reporte de comisionamiento de diseno

Documento de revision o de comentarios de los entregables de los sistemas dentro del
alcance del comisionamiento.

Reporte ejecucion de listas de chequeo por sistema.

Reporte de ejecuciéon de pruebas funcionales por sistema o componente.

Registro de observaciones de visitas de campo, incluir registro fotogréafico. Las fotogra-
fias deben tener horay fecha de captura.

Observaciones pendientes por solucionar al momento del envio de la documentacion y
plan de acciéon para su solucién.

3. Manual de los sistemas.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

El desarrolladory gerente de un proyecto contratan a un profesional independiente acreditado como
Profesional Avanzado CASA,y ademas es Embajador CASA con experiencia previa en dos proyectos
liderando procesos de comisionamiento. El proyecto ha designado a este profesional como autoridad de
comisionamiento y confirma que no hace parte directa del disefio ni la construccion del mismo, por lo
anterior el proyecto va a documentar la opcién 2 y alternativa 2 del proceso de comisionamiento.

Recursos:

- Guia de contratacion de servicios de sostenibilidad (CCCS, 2020)

«  Guia de comisionamiento para ventilacion natural (CCCS, 2020)

«  Guia de Gestién Sostenible y Circular en Obras (CCCS 'y Camacol, 2021): Proceso de comisionamiento

«  Guia de implementacién del Proceso Integrativo en Colombia (CCCS, 2022): Formatos aplicables al
proceso de comisionamiento

« Directorio de personas con credencial Profesional Avanzado CASA Colombia

« Insignia Profesionalen Comisionamiento de Edificaciones Sostenibles

« Insignia Embajador CASA Colombia

«  EnergyStar — Target Finder
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https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-contratacion-de-servicios-de-sostenibilidad.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-comisionamiento-para-ventilacion-natural.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1wj8sM-wURd3h9WJDOf9_3uZoX6TUtxo3
https://casa.cccs.org.co/profesionales-casa/
https://www.credly.com/org/cccs-consejo-colombiano-de-construccion-sostenible/badge/profesional-en-comisionamiento-de-edificaciones-sostenibles
https://www.acreditta.com/login?redirect=%2Fachievements%2F420ef7df-6f4b-496c-a727-1a375cf12a93
https://portfoliomanager.energystar.gov/pm/targetFinder?execution=e1s1

GIP3 Estudio Bioclimatico

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion

Opcional 2 Disefo

OBJETIVO

Considerar las condiciones naturales del entorno con el fin de integrar las estrategias
de diseno 6ptimas para el proyecto en términos de salud, bienestar y desempeno.
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:
Realizar un estudio bioclimatico para el proyecto que integre por lo menos:

e Temperaturay humedad: La humedad relativa es la relacion entre la presion parcial del vapor de
aguay la presion de vapor de equilibrio del agua a una temperatura daday la temperatura es una
magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor o frio del ambiente. Se espera que minimo el
proyecto eva-lUe la evolucién anual de la temperatura media mensual y humedad relativa, asi como
temperaturas maximas y minimas medias del dia tipo de cada mes.

e Andlisis de radiacion: El anélisis de radiacion solar en el contexto de un proyecto busca realizar un
seguimiento de la energia solar en todo el diseno. Este factor es relevante para este estudio, yaque
determinaré los elementos de la envolvente que recibiran mayor cantidad de radiacién, del diseno
de-penderé si esto puede ser beneficioso 0 no para el proyecto. Se espera que minimo el proyecto
evalle la incidencia de la radiacién en las 4 fachadas principales y de la cubierta. Proporcionar
recomenda-ciones en relacién a la orientacion del proyecto.

e Analisis de sombras: Se espera que minimo el proyecto evalle las sombras existentes y otros ele-
mentos pasivos como cortasoles, balcones o retrocedidos entre otros, en las 4 fachadas principales
y proporcionar recomendaciones en relacion a elementos pasivos para sombreamiento.

e Vientos: Es el movimiento del aire en la atmoésfera, que se desplaza desde las zonas de altas presio-
nes a las de bajas presiones. Se espera como minimo que el proyecto evalle las condiciones de
viento identificando la direccién y velocidad predominante y recomendaciones para controlarlo o
aprove-charlo.

e Orientacion: De acuerdo a los analisis anteriores, se espera como minimo que se defina la
orientacién recomendada del proyecto con base en la carta solar y en los conceptos basicos de
radiacion.

e Acceso ailuminacion natural: El acceso a luz natural ofrece calidez, percepcion del espacioy otras
sensaciones a los ocupantes. El anélisis de acceso a iluminacion natural determina la autonomia
luminica de la vivienda. Cdmo minimo se espera que el proyecto evallUe el balance entre las
variables humanas (niveles de luz natural y deslumbramiento) y entregue recomendaciones para el
aprove-chamiento de la luz natural. Es necesario que la evaluacion considere las condiciones
criticas de las unidades residenciales a definir por el proyecto.

CASA Colombia Version 3.0



e Relacion ventana/muro (v/m): Corresponde ala fraccion del areatotal del muro que es superficie
acristalada. Como minimo se espera que se recomienden las relaciones v/m de cada una de las

. . 27
fachadas principales del proyecto considerando el acceso a la luz natural y en los conceptos
béasicos de radiacion.
Asimismo, indicar de todas las recomendaciones resultantes del estudio bioclimatico, cuales estrategias se
implementaron en el proyecto, cuéales noy explicar por qué.
POSIBLES ESTRATEGIAS:
El estudio bioclimatico puede ir acompanado y apoyado de herramientas de simulacion para §
radiacion solar, analisis de sombras, vientos incidentes, balance y confort térmico, ventilacion e §
entre otros, que pueden retroalimentar el diseno en cuanto a seleccién de materiales, orientacion "'; =
del proyecto, uso de sistemas de sombreamiento, seleccion y diseno de sistemas técnicos, etc. Es 5 i:g

altamente recomendable contar con un disenador bioclimatico.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Reporte del estudio bioclimatico: Memoria que describa los resultados del estudio biocli-
matico del proyecto con los datos de entrada, metodologia, uso de herramientas y conclu-
siones.
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2. Reporte del analisis: Documento que explique cuales medidas se implementarony cuales
no, con la justificacion de la decision. Lo anterior a nivel de seleccion de materiales, orien-
tacion, sistemas pasivos y demas aspectos para retroalimentacion de los disenos.

3. Reporte de las optimizaciones de diseno: indicar a partir del analisis de resultados del
estudio bioclimatico a cuales lineamientos de CASA Colombia se les da cumplimiento.

CASA Colombia Versién 3.0
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto en clima céalido de viviendas unifamiliares, mediante un estudio bioclimatico evalta el &ngulo de
sombras de techos, balcones y retrocedidos de ventanas, asi como el aprovechamiento de sombra de arboles
existentes en costados Sur-este para minimizar las ganancias térmicas por radiacion. Esto ademas de favo-

recer la conservacion de especies vegetales, reduce las necesidades de aire acondicionado del proyecto.
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Figura 1. Esquema de resultados después de andalisis bioclimatico.

Recursos:

.  Bioclimadtica una experiencia de vida (Adarve, 2018)

«  Guide for bioclimatic design (EMI & Acciona, 2015)

«  Dynamic Daylight: https:/drajmarsh.bitbucket.io/daylight-box.html

+ The Essential Guide to Sustainable Architecture, Bhupeshkumar M. Malviya

- ARZOUMANIAN,VAROUJAN. Sol y Arquitectura. Editorial Gustavo Gili, Barcelona, 1990, pp. 21-22.

+  MELGUIZO Bermudez, Samuel y Octavio Uribe Toro. Asoleamiento, Teoria General y Diagramas. Universidad
Nacional de Colombia, Seccional Medellin, Facultad de Arquitectura, 1987, Medellin, 54 p.

«  SALAZAR,Jorgey Alexander Gonzéalez. Luz Natural en la Arquitectura. O-1 Peldar. Medellin, 2001, 120 p.
Envigado, Colombia. 2004.

«  YANEZ, Guillermo. Arquitectura Solar. Aspectos pasivos, bioclimatismo e iluminacién natural. Centro de
Publicaciones. Secretaria General Técnica, Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, Madrid, 1988, 192 p.

«  HERNANDEZ, Agustin (coord.). Manual de disefo bioclimatico urbano. Recomendaciones para la elabo-
racion de normativas urbanisticas. Redaccion:José FARINA, Victoria FERNANDEZ, Miguel Angel GALVEZ,
Agustin HERNANDEZ y Nagore URRUTIA. Colaboradoras: Carolina ASTORGA e ltxaso CEBERIO. Coordina-
cion editorial y traduccion al portugués: Artur GONCALVES, Antonio CASTRO y Manuel FELICIANO. Bra-
ganca [Portugal]: Instituto Politécnico de Braganca, 2013.1SBN:978-972-745-157-9



https://natural-cooling.com/Bioclimatica_Una_Experiencia_de_Vida.pdf
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/pimes_guide_for_bioclimatic_design.pdf
https://drajmarsh.bitbucket.io/daylight-box.html
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GIP4 Evaluacién de Impactos en el
Ciclo de Vida del Proyecto

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Diseno
Opcional 3 Diseno
g
OBJETIVO P o
g P =i
Incorporarinformacién de la huella de carbono del proyecto en el proceso de toma de =L
- . e ©
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio con dos opciones de cumplimiento y uno opcional.
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@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Huella de carbono
Opcion 1. Analisis simplificado

Realizar un anélisis simplificado de la medicién y evaluaciéon de la huella de carbono embebido y
operacional del proyecto tomando como referencia los requerimientos de la EN 15978 e ISO 14044.
Para esto se puede utilizar la herramienta de céalculo de Huella de Carbono de CASA Colombia. Esta
herramienta es un céalculo aproximado de la huella de carbono de una edificacion.

Através de este analisis se deberéa presentar un analisis de cémo el calculo de huella de carbono ha
ayudado en el proceso de toma de decisiones del proyecto y describir las estrategias o acciones que
se han implementado en el proyecto para reducir su huella de carbono embebida y operacional. Este
analisis permitira al proyecto evaluar desde el punto de vista de huella de carbono las medidas que se
van a implementar, su impacto y las reducciones que se obtengan.

El analisis debe hacerse para un periodo de 60 afios incluyendo por lo menos las siguientes etapas (ISO

14040y 14044):
. A1 ,A2, A3 (Materiales de construcciéon) — Carbono embebido
« A4 (Transporte a la obra) — Carbono embebido
« A5 (Instalaciéon en obra) — Carbono embebido
. (Consumo de energia) — Carbono operacional
« B7 (Consumo de agua) — Carbono operacional

No se permite comparar escenarios con diferentes tiempos de operacion.
o)
Opcién 2. Medicién completa de la huella de carbono

Cumplir con el requerimiento opcional.
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@ REQUERIMIENTO OPCIONAL: Reduccion de la huella de carbono
Realizar la medicion completa de la huella de carbono (GWP), de la cuna a la tumba, del proyectoy
generar escenarios que permitan reducir la huella de carbono operacional o embebida durante todo su
ciclo devida. Los escenarios permitiran evaluar y valorizar las acciones que se han implementado en el
proyecto y cuantificarlas a través de la medicién de la huella de carbono.
Para la comparacion de escenarios es necesario que:
+ Elsoftware o la herramienta de ACV que se use para la linea de base y el disefo propuesto debe
ser el mismo, con los mismos médulos y categorias de impacto evaluados.
5.5 + Elsoftware o las herramientas de ACV deben tener bases de datos compatibles con ISO-14044 y
oE cumplir con ISO 21931-2017 y/o EN 15978:2011 y sus datos deben cumplir con los requisitos de
g = IS0 21930-2017 y EN 15804. Normalmente, los proveedores de software de herramientas docu-
59 mentan que cumplen con estos criterios en el informe de salida de ACV.
E 5 « Elanalisis se debera de hacer para un periodo de 60 anos integrando por lo menos las siguientes

etapas (ISO 14040y 14044):

.« A1,A2,A3 (Materiales de construccion) — Carbono embebido
. A4 (Transporte a la obra) — Carbono embebido

(Insta acién en obra) — Carbono embebido
. 6 (Consumo de energia) — Carbono operacional

7 (Consumo de agua) — Carbono operacional
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Para las etapas A1,A2, A3 y A4, contemplar los impactos de al menos los siguientes tipos de materiales:

- Concreto

« Acerode refuerzo

«  Mamposteria

+  Mortero

« Ventaneria

« Otro material representativo de la estructura o envolvente.

Si los datos no estan disponibles para ciertos productos especificos del mercado colombiano, se pueden
incorporar datos de DAP de productos similares que cumplan con la ISO 14044, siempre que:

CASA Colombia Versién 3.0

« LaDAP no haya vencido.

« Losescenarios de DAP sean representativos de tecnologias y/o practicas actuales

« Los datos de DAP informen todos los indicadores y la informacion de limites del sistema requerida
por las herramientas de ACV.

« LaDAPoACVindigue claramente qué producto (fabricante y nombre del producto) o regién geo-
grafica refleja en comparacion con los resultados de toda la industria de un material disponible en
la herramienta.

Para la etapa A5, contemplar los impactos como minimo de las siguientes actividades:

« Consumo de energia eléctrica
« Consumo de agua potable
« Produccion de residuos

Para la etapa B6, se debera contemplar los impactos del consumo de energia eléctrica y gas natural.
Consideraciones para la linea base:

« Tanto paralalinea base como para los escenarios de mejora, el tiempo de analisis debe ser de
60 anos.

+ Sedebe justificar cual es la construccion tradicional que se esta utilizando en la linea base, para
la cual se pueden considerar aspectos como proyectos previos de la constructora, proyectos veci-
nos, practicas actuales del mercado, entre otros.

+ Lascomparaciones entre la linea base y los escenarios de mejora deben establecer condiciones
iguales en tamano, funcion y orientacién.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Dentro de las posibles estrategias que se podran implementar o evaluar en el proyecto para reducir
la huella de carbono embebida u operacional se encuentran las siguientes estrategias:

« Implementacion de concreto con un porcentaje de material reciclado.

« Cambio de materiales de concreto no estructural por materiales que tengan un menor
impacto.

« Evaluacién de los impactos ambientales de diferentes sistemas estructurales de cons-
truccion.

« Evaluaciéon de impactos ambientales de diferentes materiales de mamposteria.

« Implementacion de acero de refuerzo con un porcentaje de material reciclado

« Evaluacién de impactos ambientales de morteros o materiales que puedan sustituir su
funcién.

- Estrategias que permitan reducir el carbono ligado al transporte hasta la obra.

« Estrategias que permitan reducir los consumos de agua, energia eléctricay
combustibles durante el proceso de construccion.

- Estrategias que permitan reducir y aprovechar los residuos generados durante el
proceso de construccion.

- Estrategias que permitan reducir el desperdicio de materiales de construccion.

- Estrategias que permitan reducir los consumos de energia eléctrica durante el periodo
de funcionamiento del proyecto (Aire acondicionado, Calefaccion, Ventilaciéon mecanica,
[luminacion artificial, Etc.).

- Estrategias que permitan reducir los consumos de agua potable durante el periodo de
funcionamiento del proyecto.

Impactos en
Ciclo de Vida
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del Proyecto

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio: Huella de carbono

CASA Colombia Versiéon 3.0

Opcién 1. Analisis simplificado

1. Resultados de medicion de huella de Carbono: Presentar los resultados de la herra-
mienta de medicion de huella de carbono.

2. Documento que describa el ejercicio de la medicion de huella de carbono, segln los
requerimientos dados o a través de la herramienta de medicién. En este documento
se debe presentar un analisis de como el calculo de huella de carbono ha ayudado en
el proceso de toma de decisiones del proyecto y describir las estrategias o decisiones
gue se han tomado para reducir su huella de carbono. Adicionalmente, se debe pre-
sentar una breve descripcion del proyecto, los datos mas representativos, los analisis
realizados y las conclusiones obtenidas.

Opcién 2. Medicion completa de la huella de carbono

Cumplir con documentacion del requerimiento opcional.
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@ DISENO

Opcional: Reduccion de la huella de carbono

1. Documento con la descripcion del proyecto:la metodologia utilizada, las hipotesis,
los resultados y sus conclusiones. El documento debera tener como minimo los
siguientes contenidos:

a. Software o metodologia utilizado

b. Descripcion del proyecto (area, ubicacion, tipologia, sistema estructural, etc.), asi
como la justificacion de la linea base y descripcion de los escenarios de mejora.

c. Hipoétesis de cantidades de materialesy transporte, incluyendo sus impactos
ambientales.

d. Hipodtesis de cantidades de instalacion en obra, incluyendo sus impactos am-
bientales.

e. Hipodtesis de consumos durante la fase de operacion, incluyendo sus impactos
ambientales.

f. Resultados de la medicién de huella de carbono del proyecto base.

g. Presentacion de escenarios de mejora o implementados en el proyecto.

h. Resultados de comparacion de escenario baseyde mejora.

Impactos en
Ciclo de Vida
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2. Conclusiones de la medicién de huella de carbono del proyecto: donde se analice
cémo el calculo de huella de carbono ha ayudado en el proceso de toma de de-
cisiones del proyecto y describir las estrategias o decisiones que se han tomado
para reducir su huella de carbono.

CASA Colombia Versién 3.0



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Cumplir el lineamiento opcional, integrando las etapas C1, C4 (Fin de vida) —
Carbono embebido, y D (Impactos externos).

HACIA NETO CERO: Cumplir y documentar el requerimiento opcional de este lineamiento, demostrando una
reduccion de al menos 40% de carbono operacionaly 30% de carbono embebido.

EJEMPLO:

Un proyecto realizé la medicion de huella de carbono del proyecto base (Sin implementar ninguna medida de
sostenibilidad — practica tradicional) de la cuna a la tumba para una vida Gtil de 60 afos. Se realizd un se-
gundo escenario en donde se cuantificaron un primer grupo de acciones que permitian la reduccién de huella
de carbono operacionaly embebiday que consistian principalmente en medidas de eficiencia energéticay
manejo de RCD en obra. En este segundo escenario se obtuvo una reduccion de la huella de carbono total

del 12%. Finalmente, se desarrolld el analisis de huella de carbono de un tercer escenario, que consistia en
las medidas analizadas anteriormente y unas estrategias adicionales que se implementaron en el proyecto
como uso de energias renovables para suplir parte del consumo de energia, uso de concreto y acero con con-
tenido reciclado, mayor eficiencia en los sistemas de enfriamiento, electrificaciéon de los usos finales, entre
otras;y que permitié una reduccién total del 35% de la huella de carbono, frente al proyecto base, al inicio del
proyecto.

A-A3 Materiales 8oM
B3 Repa-racion 70M
@ C1 Deconstruccion/demolicion
@® BiFasedeuso 60M
A4 Transporte oM
@® B4-B5Reemplazo e
C2 Transporte de residuos % 40M
® -leg2 Transporte, tramo 2 =
@ Bs Energia som
@ 3 Procesamiento de residuos 20M
@ A5 Construccion
® B7ama 1M

C4 Disposicion de residuos

Proyecto Escenario 1 Escenario 2
base

Figura 2. Analisis de huella de carbono para 3 escenarios.

Recursos:

+  Normaeuropea EN 15978 “Sustainability of construction works. Assessment of environmental

performance of buildings. Calculation method”
+ NormalSO 14040: Gestion ambiental. Anélisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.
+ Norma IS0 14044: Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.

«  Herramienta de medicion de la Huella de Carbono - Calculador GIP4
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en Ciclo de Vida
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https://drive.google.com/file/d/1lq22aNSpYIV53C7krxpmGXtY185ykiGz/view
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GIP5 Gestion de los Impactos
Durante la Construccién

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Disefioy Construccién
Opcional 3 Construccién
=
28 OBJETIVO
— O
& o Gestionar los impactos de la obra sobre los recursos naturales, la infraestructura y
2 A las personas.
L
(ORS]
e Carbono Carbono . . Saludy A . Recursosy
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional con tres opciones de
cumplimiento.
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@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Gestion basica de impactos durante la construccion.

Elrequerimiento obligatorio consiste en tres condiciones a cumplir: elaborar una matriz de aspectos
e impactos ambientales, plan de manejo ambiental y reduccion en la generacion de residuos sélidos.
Para los dos primeros, se recomienda revisar los formatos de la Guia de Gestién Sostenible y Circular
en Obras, su uso no es obligatorio.

1. Matriz de aspectos e impactos ambientales

Elaborar una matriz de aspectos e impactos ambientales del proyecto para cada una de las etapas
de construccion e identificar aquellos impactos mas relevantes de acuerdo al contexto del proyec-
to. La matriz debe contener como minimo:

« lIdentificacion de los aspectos ambientales, tales como calidad del aire, el suelo, el agua, la
floray lafauna, entre otros.

« Evaluacion de losimpactos ambientales para cada uno de los aspectos en las etapas
cons-tructivas. Esto incluye tanto los efectos positivos como los negativos.

- Clasificacion de los impactos ambientales, puede ser en su gravedad, duracién, intensidad
entre otros.

« Priorizacion de los impactos mas significativos para establecer medidas preventivasy
correctivas en los planes de manejo.

Plan de manejo ambiental
Elaborar e implementar un plan de manejo ambiental que integre como minimo los siguientes 3

planes:


https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf

Plan de control de erosién, sedimentacion y vertimientos en obra (obligatorio) 35

« Plan de calidad del aire y de control de contaminacién atmosférica (obligatorio)
+ Plan de gestiéon de Residuos de Construccién y demolicion (RCD) (obligatorio)

El plan debe especificar en detalle las estrategias a implementar de acuerdo con cada etapa de
construccion y considerar como minimo:

« Caracterizacion de la obra: area construida, procesos de construccion y cronograma de obra.

+ (Generadores de impactos:identificacion de actores de obra que inciden en los impac-tos
identificados en la matriz de aspectos e impactos, por ejemplo, “contratista de estructura de
concreto”

» Descripcion de las medidas de control de vertimientos, erosion y sedimentacion por etapas.

« lIdentificacion de fuentes contaminantes de aire al interior de la obra.

« Caracterizacion de los residuos: tiposy clases de residuos.

- Estrategias de reduccion, reutilizacion y reciclaje de RCDs.

+ lIdentificacion de gestores de residuos.

+ Equipodecontroly seguimiento del Plan:identificar el personal responsable del cumpli-
miento del plan, especificar el cargo y las responsabilidades individuales, incluyendo quiénes
estaran encargados de realizar las inspecciones al plan.

« Descripcion de los procedimientos de inspeccién (formatos), mantenimiento y medidas co-
rrectivas.

» Descripcion del plan de capacitaciones para el personal de obra.

Gestion de los Impactos
Durante la Construccién
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3. Aprovechamiento o reduccion de los residuos de construcciéon y demolicion

Exceder enun 5% las metas de aprovechamiento exigidas en el Articulo 19 de la Resolucion 1257
de 2021 de acuerdo con la categoria del municipio dénde se localice el proyectoy a la normativi-
dad que la adicione, modifique o derogue.

6

Implementar estrategias de circularidad para alcanzar un indice de generacion de RCD menor a 60
kg/m?2.

CASA Colombia Version 3.0

Nota: Los residuos peligrosos y material de excavacion (incluye descapote) no se incluyen en el
célculo del porcentaje de aprovechamiento.

Tabla 2. Metas de aprovechamiento Res. 1257 de 2021.

ES?;ES?EIE‘; CATE?’;)EJA CATE{(ig;iA CUMPLIMIENTO DE META
25% 15% 5% 1° de enero de 2023
50% 30% 20% 1° de enero de 2026
75% 60% 40% 1° de enero de 2030

Articulo 19. Metas de aprovechamiento de RCD (MinAmbiente, 2021)
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@ REQUERIMIENTO OPCIONAL: Gestion avanzada de impactos durante la construccion.

El proyecto podra seleccionar una o varias opciones hasta completar un maximo de 3 puntos.

Opcién 1. Gestién avanzada de Residuos de Construccion y Demolicién (1 0 2 puntos)

Alternativa 1: Exceder los requerimientos de las metas de aprovechamiento de los residuos de
construcciony demolicion establecidas en el Articulo 19 de la Resolucion 1257 de 2021y ala
normatividad que la adicione, modifique o derogue.*

Tabla 3. Umbrales para gestion avanzada de RCD.

UMBRALES PUNTAJE

Impactos en Ciclo

de Vida

Exceder enun 10% las metas de aprovechamiento exigidas en la Resolu-
cion 1257 de 2021

Exceder en un 20% las metas de aprovechamiento exigidas en la Resolucion

1257 de 2021 2

*Para pequenos generadores (obra con area construida inferior a 2.000 m2): Entregar los RCD
Unicamente a gestores de RCD para que realicen las actividades de recoleccion, transporte,
almacenamiento, aprovechamiento y/o disposicion final en los puntos limpios, sitios de apro-
vechamiento y/o disposicion final, segln sea el caso.
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g Alternativa 2: Reducir la generacion total de los residuos de construccion y demolicion en el
- proyecto, teniendo en cuenta el area total construida, incluyendo parqueaderos. El puntaje sera
g de acuerdo con los siguientes umbrales:
§ Tabla 4. Umbrales para reduccion de RCD por m2 construido.
<
2 UMBRALES PUNTAJE
(@]
Generar menos de 40 kg/m2 1
Generar menos de 25 kg/m2 2

y/0

Opcién 2. Plan de manejo ambiental (1 punto)

Integrar en el Plan de manejo ambiental, al menos dos de los siguientes planes, a criterio del proyecto
segln el resultado de la matriz de aspectos e impactos ambientales:

- Plandecalidad del aire interior

+ Plande manejodel transito

+ Plan de comunicaciéon con el vecindario

- Plandegestion de floray fauna

« Plande senalizacion

+ Plandeeducacionenobra

« Plande manejo de patrimonio arqueologico y hallazgos fortuitos
« Plande manejo de contingencias

« Planderemediacion de sueloy agua
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Opcion 3. Uso de fuentes alternativas de agua durante el proceso constructivo (1 punto)

Demostrar que al menos el 5% del consumo de agua en obra se suple mediante fuentes alternativas
de agua no potable. El porcentaje se evaluaréa respecto al consumo reportado en el medidor de la
instalacion temporal del servicio publico de agua en la obra.

Las fuentes alternativas de agua no potable en usos no potables durante el proceso constructivo del
proyecto, pueden incluir:

+ Unsistemaderecirculacion del agua lluvia durante el proceso de obra que permita reutilizarla
en otras actividades, por ejemplo, el lavado de llantas y equipos.

+ Unsistemaderecirculacion de agua de procesos especificos como cortes en himedo o lavado de
llantas que permitan reducir el volumen de agua utilizado para la construccion del proyecto y por
lo tanto el volumen de vertimientos generados.

« Otrosusos.

37
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Las estrategias aimplementar en el proyecto deben responder al anélisis y la evaluacion de los
impactos ambientales asociados a cada aspecto realizado en la Matriz de aspectos e impacto, asi
como también a las necesidades del proyecto. A continuacién, se mencionan algunas estrategias
para el control de vertimientos, control de erosion y sedimentacion, gestion de residuos de cons-
truccion y demolicion, y gestion de la calidad del aire interior y el control de contaminacion atmos-
férica.

Estrategias para el control de los vertimientos:

- Estudiar las estrategias que permitan reducir el volumen de vertimientos en cada una de las
etapas de construccioén, por ejemplo, a través de laimplementacion de sistemas de re-
circulacion de agua.

Gestion de los Impactos
Durante la Construccién

- Captarelagualluviaatravés de las cubiertas para su uso posterior en actividades de limpieza
con un sistema de re-circulacion.

« Controlar la contaminacion de los vertimientos por actividades asociadas al mantenimientoy
abastecimiento de combustible de la maquinaria de obra.

« Controlar lacontaminacion de los vertimientos por actividades de lavado de partes de la ma-
quinaria presente en obra.
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» Reducir la exposicion a los efectos de la lluviay la escorrentia para evitar la contaminacion de
los vertimientos por:

« Los materiales pétreos de construccion

+ Losquimicosycombustibles

« Losresiduos peligrosos, sélidos o liquidos

« Losresiduos de construcciony domeésticos

Ubicar las estaciones de lavado y limpieza de elementos usados para la aplicacion de pinturas,
estucos, aceites, soldaduras, aditivos y otros materiales, lejos de sumideros y sifonesy procure
que estas actividades siempre se realicen en dichas areas.

« Seguir los protocolos establecidos para los derrames de productos quimicos.

CASA Colombia Versién 3.0

Estrategias para el control de erosion y sedimentacion:
« Conservar las distancias establecidas a los cuerpos de agua por la autoridad ambiental com-
petente.

« Preservar las areas verdes que maximicen la infiltracion del agua lluvia y la remocion de conta-
minantes de la escorrentia.

« Preferir el descapote selectivoy mantener especies vegetales en la medida de los posible.
+ Realizarla humectacion de viasy la proteccion de material suelto en obra.
» Instalar medidas de control de sedimentacion en las areas que se requieran.

« Reducir la cantidad de material que sale del proyecto adherido en las ruedas de los vehiculos
de obra.

« Proteger los puntos de acopio de material granular suelto.

« Controlar los efectos de la erosion en las caras de los taludes.

« Conservar lacobertura natural de los suelos cuando sea posible.

« Proteger con geotextiles o polisombras los sumideros en cercania al proyecto.

« Disenarestructuras como sedimentadores, de acuerdo a las actividades de la obra y volumen
esperado de agua.
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» Siconsideraelusode tratamientos quimicos (polimeros, floculadores o coagulantes)
tenga en cuenta:

« Prefieralos controles convencionales de erosion y sedimentacion antes que el uso de
tratamientos quimicos.

« Seleccione el tratamiento quimico apropiado de acuerdo al tipo de material a remo-
ver.

+  Minimice los riesgos asociados a un derrame quimico.
» Garantice el cumplimiento de la normativa local.

« Emplee el tratamiento quimico de acuerdo a las buenas practicas y especificaciones
del proveedor de las sustancias.

» Garantice la capacitacion adecuada de las personas involucradas en el tratamiento.

Gestion de los Impactos
Durante la Construccién

Estrategias para la gestion de los residuos de construccién y demolicion:

« Utilizar estrategias de disefio que minimicen los residuos, como el predimensionamiento
de materiales, secciones mecanicamente mas eficaces.

« Separarlos RCD de los deméas tipos de residuos y clasificarlos como susceptibles de apro-
vechamientoy no susceptibles de aprovechamiento. Disminuir cantidad de medios auxilia-
res (andamios, encofrados, etc.)
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+ Promoverelusode elementos prefabricados

« Trabajar con proveedores para reducir empaques e integrar la responsabilidad extendida
del productor.

« Contabilizar (por peso o volumen) diariamente en una planilla y definir las cantidades por
tipo de material respecto a su destino final, ya sea gestores de sitios de disposicion final,
o sitios de tratamiento y/o aprovechamiento de RCD debidamente autorizados para tal fin,

« Identificar los proveedores disponibles o posibles gestores para cada tipo de residuo.

« Ubicar los espacios dentro del frente de obra para la realizacién del acopio, forma de
separaciony clasificacién de los RCD en zonas separadas, identificadas y senalizadas.

CASA Colombia Versiéon 3.0

Estrategias para la gestion de la calidad del aire interior y el control de contaminaci6n at-
mosférica:

« Proteccion de equiposy ductos antes y después de la instalacion.

- Proteccion de materiales: proteger los materiales higroscopicos de exposicion a la hume-
dad, en caso que tengan crecimiento microbiano o de hongos visible, evitar su instalacion.
« Controlde fuentes de contaminacion:
«  Mantener los productos con altos Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
cerrados.
+ Rociaragua (agua lluvia en la medida de lo posible) en los puntos de cargay
descar-ga de materiales o en los frentes de excavacion.
« Cubrir los vehiculos que transporten materiales como arenas, grava, suelos o es-
combros.
« Cubrirlos materiales apilados y los suelos.
» Interrupcién de medios de contaminacion:
« Eliminarel polvo rociando con agua o con barreras fisicas.
- Hacer cerramientoy proteccion de linderos de la obra.
« Aislar areas terminadas.
- Elpersonaldelaobradebe utilizar los elementos de proteccion individual cuando mani-
pule contaminantes o cuando su trabajo genere material particulado.

« Aseoylimpieza:evitar acumulacion de aguay mantener las areas de trabajo limpias y
secas.
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« Asegurar que todos los vehiculos que carguen y descarguen materiales en la obra cuenten
con el respectivo certificado de revision técnico-mecanica vigente

« Controlar las emisiones atmosféricas generadas por la maquinariay los equipos que estan
exentos de la revision técnico-mecéanicay de gases, tales como la maquinaria rodante de
construccion (retroexcavadoras, montacargas, plantas eléctricas, taladros, motosierras,
retroexcavadora).

« Enlamedidade lo posible, verificar e informar si la maquinaria cumple los estandares Tier
4 Intermedio o Stage I11B, y sean modelos recientes.

« Usode barreras de polvo como polisombras en las areas de trabajo cuya actividad esté
generando polvo.

Gestion de los Impactos
Durante la Construccién

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio: Gestion basica de impactos durante la construccién.
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1. Matriz de aspectos e impactos ambientales: La matriz debe contener como minimo lo
establecido en el requerimiento y relacionado con identificacién de aspectos,
evaluacion de impactos, clasificaciony priorizacion.

@ CONSTRUCCION

Obligatorio: Gestion basica de impactos durante la construccién.

1. Plan de Manejo Ambiental: El plan debe dar respuesta a la matriz de aspectos e impac-
tos y debe contener como minimo los tres capitulos relacionados con: Plan de control de
erosion, sedimentacion y vertimientos, Plan de control de contaminacién atmosféricay
Plan de gestion de Residuos de Construccion y demolicion.

CASA Colombia Version 3.0

2. Planos de estrategias de control de vertimientos, erosion y sedimentacién: Planos en los
que se identifiquen las actividades de obra que generaran los impactos, la ubicacion de
las estrategias de control y los puntos de descarga al alcantarillado y/o cuerpos de agua.
Se requiere un plano con las especificaciones mencionadas para cada etapa, (i) movi-
miento de tierras y cimentacion, (ii) estructuray (iii) acabados.

3. Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico de la implementa-
cion de las estrategias para dar cumplimiento al requerimiento para cada uno de los
impactos identificados en el Plan. Las fotos deben ser de cada medida implementada
y deben tener fechay hora de captura. El registro fotografico debe tener como minimo
evidencias mensuales (minimo 4 fotografias por mes).

4. Formatos de inspeccion: Documento que recopile el seguimiento, monitoreo y control
del Plan de manejo ambiental a través de los formatos de inspeccién diligenciados de
manera mensual.

5. Soportes de gestion de residuos: certificados de los gestores ambientales autorizados
para la gestion de los RCDs, y que demuestren el reciclaje, reutilizacion y/o donacion de
los materiales.



@ CONSTRUCCION

6.

Cuadro de control de generacion de residuos: Cuadro que compile el registro de la salida
de los residuos de obra, este debe incluir: tipo material, volumen o peso, gestor autoriza-
do (si aplica) proceso al que sera sometido (por ejemplo: reutilizacion, donacién, recicla-
je).

o)

indice de generacién de residuos por metro cuadrado: Calculo del indice tomando como
base el total de residuos generados en Kg/m2 (cuando el calculo general de desvio de
residuos se realice por volumen, se podré obtener el peso, usando el peso especifico del
material).

Opcional: Gestion avanzada de impactos durante la construccion.

Opcidn 1.Gestion avanzada de Residuos de Construccion y Demoliciéon

1.

Reporte: documento que indique el porcentaje alcanzadoy la alternativa optada por el
proyecto.

Opcidn 2.Plan de Manejo Ambiental: Integrar capitulos de planes adicionales en el Plan de
manejo ambiental.

Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico con la evidencia de las
estrategias implementadas de acuerdo con los planes elaborados. Las fotos deben ser de cada
medida implementada y deben tener fechay hora de captura. El registro fotografico debe tener
como minimo evidencias mensuales (minimo 4 fotografias por mes).

Opcion 3.Uso de fuentes alternativas de agua durante el proceso constructivo

1.

Reporte: Documento que describa las medidas implementadas para el uso de fuentes
alternativas (no potable) y los usos y elementos necesarios para su reso.

Documento de céalculo: Calculo del ahorro en volumen de agua por incorporar las estrate-
gias de uso de fuentes alternativas.

Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico del sistema de recir-
culaciéon de agua lluvia captaday reutilizada en sitio y/o de los elementos que permitie-
ron la recirculacion de aguas de los procesos especificos de la obra. Las fotos deben ser
de cada medida implementaday deben tener fechay hora de captura. El registro fotogra-
fico debe tener como minimo evidencias mensuales (minimo 4 fotografias por mes).
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Exceder en un 40% las metas de aprovechamiento de RCDs exigidas en
el Articulo 19 de la Resolucion 1257 de 2021 o a la normatividad que la adicione, modifique o derogue,
de acuerdo con la categoria del municipio dénde se localiza el proyecto. El maximo porcentaje de apro-
vechamiento para cumplir este requerimiento es de 95%.

HACIA NETO CERO: Recomendacion: Los proyectos pueden explorar alternativas para el uso de maquinaria
eléctrica durante los procesos constructivos, sin embargo, no es necesario cumplir este requerimiento para
lograr la designacién como Proyecto Hacia Neto Cero. Se recomienda consultar la guia del programa CALAC +
Oferta Tecnolégica para maquinaria mévil no de carretera de cero emisiones.

EJEMPLO:

El proyecto Mirador del Llano elaboré su matriz de aspectos e impactos ambientales e identificé que los
principales impactos asociados a su construccion son:

+ Contaminacién del sueloy del agua.

«  Contaminacién atmosférica.

«  Contaminacion auditiva por el uso de maquinaria.

+ Taladearbolesy afectaciones de patrimonio forestal
« Pérdida de habitat por el desplazamiento de fauna.

Para dar alcance al requerimiento obligatorio del lineamiento GIP5 - GESTION DE LOS IMPACTOS DURANTE
LA CONSTRUCCION, y para alcanzar 1 punto en la Opcion 2, el equipo de profesionales ambientales del pro-
yecto ha decidido incluir dentro del Plan de Manejo Ambiental los siguientes planes:

Plan de control de erosion, sedimentacion y vertimientos en obra.
Plan de control de contaminacion atmosférica.

Plan de gestion de Residuos de Construccion y demolicion (RCD).
Plan de gestion de faunay flora

Plan de comunicaciéon con la comunidad

ISARE A

Como parte de la propuesta arquitectonica el equipo del proyecto ha decidido implementar un sistema
constructivo prefabricado con el que se espera reducir de manera considerable el indice de generacién de
los residuos de construccion. Los calculos preliminares indican que este indice estara entre 20y 21 kg/ m2
de RCD. Por lo tanto, el proyecto optara por demostrar su eficiencia en la gestién de los residuos de cons-
truccioén por la Opcidén 1. Gestién avanzada de Residuos de Construccion y Demolicion. Para la opcién 3, la
ubicacion del proyecto no tiene una precipitacion suficiente para instalar un sistema de recirculacion de
aguas lluvias.

De esta manera el proyecto garantiza el cumplimiento del lineamiento en su parte obligatoriay tiene un alto
potencial de lograr 3 puntos en la parte opcional.

Recursos:

«  Guia de Gestién Sostenible y Circular en Obras (CCCS, 2021)
+  Resolucion 1257 de 2021: Gestion integral de residuos de construccion y demoliciéon (MinAmbiente, 2021)

+ Resolucion 472 de 2017: Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las
actividades de construccion y demolicion — RCD y se dictan otras disposiciones. (MinAmbiente, 2017)

+  Resolucién 0762 de 2022: Limites maximos permisibles de emisién de contaminantes para fuentes mévi-
les terrestres (MinAmbiente, 2022)

«  Sistematizacioén de la oferta tecnolégica para maquinaria mévil no de carretera de cero emisiones (Progra-
ma Climay Aire Limpio en Ciudades de América Latina - CALAC+, 2022)

« Calculador GIPS



https://programacalac.com/
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/Resolucion-1257-de-2021.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-0472-de-2017.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/09/Resolucion-762-de-2022.pdf
https://docs.google.com/spreadsheets/d/10_JtSq-wyLYkiQmzO-WQEueK1Jz7TUfK/edit?gid=475091115#gid=475091115

GIP6 Gestion de Riesgos
para la Resiliencia

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Diseno
Opcional 2 Disenoy Construccion
OBJETIVO

Reducir la vulnerabilidad del proyecto frente a los efectos del cambio climatico
a los que estd expuesto, a través de una evaluacién de riesgos e identificacién de
estrategias de adaptacion.

Carbono

Resiliencia Embebido

Carbono
Operacional

Equidad Social

Saludy
Bienestar

Biodiversidad

Recursosy
circularidad

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento cuenta con un requerimiento obligatorio y uno opcional con dos opciones de

cumplimiento.

a REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Evaluacion de riesgos por inundacion y movimientos en masa.

El requerimiento obligatorio consiste en dos condiciones a cumplir en referencia a la evaluacion del
riesgo por inundacion y del riesgo por movimientos en masa. Para zonas en donde estos riesgos ya han
sido mitigados previamente y las condiciones han sido modificadas este lineamiento no aplica.

1. Evaluacién del riesgo por inundacion

Realizar una evaluacién de riesgos por inundacién y evitar la construccion de edificios, estructuras
0 zonas de parqueo en una ubicacion gque se encuentre en una zonificacion de amenaza Muy alta de
inundacién de acuerdo con la herramienta a nivel local que contenga informaciéon mas actualizada.

Nota: Si la informacion para determinar el nivel de riesgo de amenaza por inundacién no esta
disponible, el proyecto debera demostrar que la cota de elevacion del terreno es igual o superior a
la llanura de inundacién calculada para un periodo de retorno de (100) cien afos.

2. Evaluacion del riesgo por movimientos en masa

e Realizar una evaluacion de riesgos por remocién en masa y evitar la construccion de edificios,
estructuras o zonas de parqueo en una ubicacién que se encuentre en una zonifica-cién de
amenaza Muy alta de acuerdo con el Sistema de Informacién de Movimientos en Masa (SIMMA) y
los Mapas de Amenazas por Movimientos en Masa 2015, del Servicio Geolégico Colombiano o la

herramienta a nivel local que contenga informaciéon mas actualizada.
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https://simma.sgc.gov.co/#/public/basic/
https://www2.sgc.gov.co/sgc/mapas/Paginas/Imagenes-de-amenazas-.aspx

44
@ REQUERIMIENTO OPCIONAL: Evaluaciony gestion de riesgos climaticos

El proyecto podra realizar alguna de las siguientes opciones para obtener un méaximo de 2 puntos
posibles.

Opcion 1. Evaluacion de riesgos climaticos (1 punto)

Realizar una evaluacién de riesgos climéticos que permita identificar las amenazas a las que se
encuentra expuesto el lugar de ubicacion del proyecto durante la vida Util del proyecto. Para realizar
esta evaluacion el equipo del proyecto debe:

1. ldentificar las potenciales amenazas climaticas a las que tiene mayor exposicion el proyecto de
acuerdo con su contexto geografico:

« Huracan

« Deslizamientos

« Ciclones tropicales

« Vendaval

« Sequia

« Incendio forestal

« Aumento del nivel del mar
« Tormentasy lluvias fuertes
« Otros

Gestion de Riesgos
para la Resiliencia
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2. Unavezidentificados los riesgos, se debe realizar un anélisis de los mismos para determinar la
probabilidad de que ocurrany el impacto que tendrian en el proyecto. El analisis de riesgos se
debe realizar en una matriz de evaluacion del riesgo que contenga las siguientes dimensiones:

Exposicion (alta, media, baja)

Vulnerabilidad (alta, media, baja)

Probabilidad o frecuencia de ocurrencia (alta, media, baja)
Gravedad (alta, media, baja)

Nivel del riesgo (alta, media, baja)

® O Qo0

o)
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Opcion 2. Gestidén de los riesgos climaticos (2 puntos)

Cumplir la Opcién 1: Evaluacién de riesgos climaticos y para los dos principales riesgos identificados y
evaluados, desarrollar e implementar medidas preventivasy estrategias de adaptacién que permitan
reducir el impacto de los riesgos en caso de que ocurran,y medidas de recuperaciéon para ayudar a la
recuperacion del proyecto después de un evento adverso y potenciar su resiliencia.



POSIBLES ESTRATEGIAS:

Las siguientes medidas preventivas se pueden realizar para condiciones de inundacion,
deslizamientos o huracanes.

Estrategias de adaptacion y medidas preventivas para el riesgo por inundacion:

Cambio de la ubicacion del proyecto. Si las viviendas se planean construir en una zona de alto
riesgo por inundacion, el proyecto se debe re-ubicar en una zona con una baja o nula amenaza
de inundacién. Esta es una medida efectiva para reducir la pérdida de edificaciones en zonas

de alto riesgo.

Vivienda palafitica. El uso de vivienda palafitica es una de las medidas de adaptacién méas usa-
das a nivel mundial en regiones propensas a inundaciones. En este tipo de vivienda se habilita
el terreno para la construccion permitiendo la ocurrencia de inundaciones sin afectacién a sus
habitantes y sus propiedades, las viviendas construidas sobre una estructura de palafitos o
pilares de madera, de tal manera que el nivel de piso de la vivienda se encuentra a una cierta
altura sobre el nivel del terreno natural.

Construccion de defensas. Posibilidad de construir diques en zonas donde se concentra gran
cantidad de elementos expuestos en alto riesgo de inundacion, las defensas se asumen como
disenadas para el nivel de inundacion de 500 anos de periodo de retorno. También se desarrolla
un plan detallado de proteccion contra inundaciones y se proporciona suministros e infraes-
tructura en el sitio para proteger los interruptores eléctricos/la infraestructura critica de las
inundaciones.

Diseno para proteger, recolectar y utilizar de manera eficiente los recursos naturales, como
aparatos de recoleccion de agua de lluvia, sistemas de reutilizacion de aguas grises, constru-
yendo cubiertas verdes y azules, o instalando jardines de lluvia para manejar la escorrentia de
agua de lluvia con vegetacion nativa y adaptable.

Estrategias de adaptacion y medidas preventivas para el riesgo por deslizamientos:

.

Estudios geotécnicos: se deben realizar estudios geotécnicos detallados para evaluar la estabi-
lidad del terrenoy determinar las zonas de mayor riesgo de deslizamiento.

Seleccion del sitio: se debe elegir un sitio adecuado para la construccion del proyecto, evitando
terrenos inestables o en pendientes pronunciadas.

Sistemas de drenaje: se deben instalar sistemas de drenaje para evitar la acumulacion de agua
en el suelo, lo que puede aumentar el riesgo de deslizamiento.

Muros de contencion: se pueden construir muros de contencién para estabilizar el terrenoy
reducir el riesgo de deslizamiento.

Diseno estructural adecuado: se debe disenar la estructura de la vivienda adecuadamente, te-
niendo en cuenta la topografia del terrenoy los riesgos de deslizamiento, para que pueda resistir
las fuerzas generadas por un posible deslizamiento.

Estrategias de adaptacion y medidas preventivas para el riesgo por huracan:

Reforzamiento estructural. Reforzamiento de edificaciones en alto riesgo para cumplir con
criterios de diseno estructural resistente a huracanes. Un reforzamiento estructural, como
medida de adaptacion, implica considerar mayores solicitudes a las originales en el disenoy
la aplicacion de los cambios requeridos en la estructura para incrementar su seguridad ante
cargas superiores a las convencionales. Las presiones asociadas al campo de viento deben ser
cuantificadas de forma apropiada para establecer las condiciones necesarias de resistencia
del sistema estructural principal.

Edificaciones palafiticas (plataformas). Edificaciones sobre plataformas para disminuir las
pérdidas por marea de tormenta. Se consideran edificaciones en plataformas, con el fin de no
causar condiciones inusuales de viento debido a los palafitos. Las edificaciones de concreto de
mas de 3 pisos de altura no se incluyen dentro de los inmuebles que pueden ser intervenidos
con palafitos.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio: Evaluacion de riesgos por inundacion y movimientos en masa.

1. Reporte:documento de evaluacion de riesgos por inundacion y remocion en masa.
Debe incluir:
a. ldentificacion de Zonas de Riesgo.
b. Recopilacion de Informacion Existente: Mapas de Riesgo (Nacionales,
gionales, Locales), Estudios Previos (geolégicos, geotécnicos, hidrolégicos),
tos Histoéricos de Eventos (inundaciones, deslizamientos), Informacion fica
y Topogréafica (curvas de nivel, modelos digitales de elevacion - DEM), etc.

En caso de que se identifique algln riesgo de inundacién o remocion en
masa:
c. Impactos Potenciales:
i. Tipos de inundaciones (fluvial, pluvial, costera, lacustre) (si aplica)
1. Mecanismos y Causas
2. Factores atenuantes
ii. Tipos de Movimientos en Masa (deslizamientos, flujos, caidas de roca,
reptacion) (si aplica)
1. Mecanismos y Causas
2. Factores atenuantes (geolégicos, geomorfolégicos, hidrolégicos,
antrépicos

iii. Proximidad a cuerpos de agua y laderas inestables, caracteristicas
topogréficas
clave, senales de inestabilidad geomorfolégica.

iv. Normativa y Estandares Técnicos.

v. Estrategias de mitigacion de los riesgos identificados.

Opcional:Evaluacion y gestion de riesgos climaticos
Opcién 1. Evaluacion de riesgos climaticos

1. Matriz de evaluacién: Matriz de las potenciales amenazas climéaticas en el area de
ubicacion del proyecto.

Opcion 2.Gestion de los riesgos climaticos

1. Reporte: Documento con explicacion, fotos y planos de las medidas implementadas
para la gestion de los riesgos climéaticos.

@ CONSTRUCCION

Opcional:Evaluacion y gestion de riesgos climaticos.
Opcion 1.Gestion de los riesgos climaticos

1. Registro fotografico: Documento con explicacion, fotos y planos de las medidas
implementadas para la gestion de los riesgos climaticos.


Ivan Ruiz
Tachado


SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Cumplir la Opcién 1: Evaluacién de riesgos climaticos y para los tres princi-
pales riesgos identificados y evaluados, desarrollar e implementar medidas preventivasy estrategias de
adaptacion que permitan reducir el impacto de los riesgos en caso de que ocurran,y medidas de recupera-
ciébn para ayudar a la recuperacién del proyecto después de un evento adverso y potenciar su resiliencia.

HACIA NETO CERO: No Aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto de 150 viviendas ubicado en el municipio de Soacha, Cundinamarca realiza una evaluacion
preliminar de los potenciales riesgos a los cuales estaria expuesto e identifica que estas amenazas pueden
ser lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos y movimientos en masa. El equipo del proyecto procede
arealizar una evaluacion de la topografia, geologia de la zona de ubicacion del proyecto y validar el sitio en
los mapas de zonificacidon de amenaza por movimientos de masay por inundaciones en Colombia. Dentro de
esta validacion se encuentra que el proyecto no estéa ubicado en zonas de amenaza muy alta, sin embargo al
realizar la evaluacion de los riesgos detallada el proyecto encuentra que llevando a cabo estudios geotécni-
cos e instalando sistemas de drenaje, conservando coberturas vegetales y construyendo unos muros de con-
tencién, reduce significativamente el riesgo de danos a las viviendas y a los residentes en clase de eventos
climéaticos extremos como las lluvias intensas y los deslizamientos. De acuerdo con esto, el proyecto cumple
el requerimiento obligatorio y obtiene 2 puntos del requerimiento opcional.

Recursos:

. Guia metodolégica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa (Servicio
Geoldgico Colombiano, 2016)

- Guia metodolégica para la zonificacion de amenaza por movimientos de masa en escala 1: 25.000 (Servicio
Geoloégico Colombiano, 2017)

+  Mapas de inundacién de Colombia (Sistema de Informacion Ambiental para Colombia- SIAC, s.f)

+ Las amenazas por movimientos en masa de Colombia (Servicio Geolégico Colombiano, 2017)

« Visordel Servicio Geolégico Colombiano de Zonificacién de Amenaza por Movimientos en Masa - CARDIQUE

(Servicio Geolégico Colombiano, s.f)
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https://www2.sgc.gov.co/Publicaciones/Cientificas/NoSeriadas/Documents/Guia-Metodologica-27-07-2016.pdf
https://www2.sgc.gov.co/Archivos/GM(2017).pdf
https://www.ideam.gov.co/web/siac/inundaciones
https://srvags.sgc.gov.co/Archivos_Geoportal/Manuales/Libro_MNMM.pdf

Entorno

y
Biodiversidad

Esta categoria busca promover la interaccién entre
el proyecto y el entorno, buscando optimizar las
condiciones, de manera que se generen beneficios
para los usuarios y su ecosistema, a través de:

e Reducir los impactos negativos del proyecto en
el entorno.

e Mejorar las condiciones del entorno con el
proyecto, fomentando la conservacidn,
biodiversidad y restauracion del hédbitat.

e Potenciar las condiciones del entorno para
mejorar la operacién del proyecto.
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EB1 Seleccién Adecuada
del Terreno

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Diseno
. : . . . =
Fomentar proyectos de construccién que eviten alteraciones a ecosistemas sensibles .
y zonas de riesgo. o 5
& >
53
.9
M /A
Tt Carbono Carbono . - Saludy YT . Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad E
° °

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con dos casos y no tiene requerimientos
obligatorios.
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REQUERIMIENTO OPCIONAL:
El proyecto debera seleccionar uno de los siguientes casos para 2 puntos:
Caso 1: Lote previamente desarrollado

Ubicar el proyecto en un lote que haya sido desarrollado previamente y que este desarrollo previo
haya tenido una ocupacion superior al 50% en primera planta con respecto al area del terreno.

Caso 2: Lote sin desarrollo previo

Evitar la construccién de edificios, estructuras, calles o zonas de pargueo en sitios que respondan
aalguno de los siguientes criterios:

« Lugares especificamente identificados como habitat de especies vegetales o animales en
peligro de extincion a nivel regional o nacional, o que estén contenidos en listas oficiales de
especies de flora o fauna silvestre en peligro.

- Areas protegidas legalmente, o lugares de especial interés identificados por el estado o mu-
nicipio, respetando siempre las distancias establecidas por el gobierno, acogiendo en todos
los casos la condicion mas restrictiva.

- Areasde fuentes de agua, reservas ecologicas, areas consideradas de preservacion perma-
nente, areas de conservacion nacional o regional, areas de proteccion agricola.

« Zonas con clasificacion riesgo medio, alto y muy alto, ante eventos de inundaciones o remo-
cién en masa.

+ Lugares cuya cota de elevacion del terreno sea igual o inferior a la llanura de inundacién
calculada para un periodo de retorno de (100) cien anos.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Se sugiere que en los criterios de seleccion del terreno para el proyecto se prioricen aquellos que han
tenido previamente una construccion total o parcial,y que la huella de construccion se ubique en es-
tos espacios. Asi, se logra aumentar la preservacion de las condiciones naturales y su biodiversidad.
Ademéas, aumentar el aprovechamiento de infraestructura existente y su conectividad urbana.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Caso 1: Lote previamente desarrollado

1. Plano: plano que muestre el desarrollo previo en el lindero de certificacién del proyecto e
indique la proporcion de ocupacion

2. Registro fotografico: registro del lote con desarrollo previo en el que sea evidente que su
ocupacién en primer piso es mayor al 50% del area del terreno. Fotos con fecha y hora de
captura.

Caso 2: Lote sin desarrollo previo

1. El proyecto debe suministrar un mapa que muestre la huella de desarrollo del proyectoy
las areas de interés ambiental (reservas naturales, areas de proteccion agricola, fuentes
de agua) en cumplimiento con las distancias requeridas por las autoridades ambientales
locales. Asimismo debe presentar evidencia del cumplimiento de cada uno de los puntos
descritos en el Caso 2.

@ CONSTRUCCION

No aplica.
SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto ubicado en el casco urbano de Cali tiene un area de 2000 m2. En este lote se tenian cuatro
casas, cada unacon una huellade 300 m2y 200 m2 de jardines. Teniendo esto en cuenta, la huella de las
casas en este terreno representa 1200 m2, el indice de ocupacién previa es:

Indice de ocupacién previa=Area construida en primera planta / Area total del lote
=1200 m?/2000 m? = 60%

Considerando que el indice de ocupacién es mayor al 50% el proyecto podré optar por dos puntos asignado
alcaso 1.

Recursos:

«  Sistema de Informacién para la gestion del riesgo y cambio climdtico (Alcaldia Mayor de Bogota, 2023)



https://www.sire.gov.co/
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EB2 Movilidad

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Disenoy Construccién
OBJETIVO

Promover el acceso a sistemas de transporte masivo, alternativo y la transicién
hacia la movilidad eléctrica, con el fin de contribuir a la disminucién de emisiones
de gases efecto invernadero (GEI) asociadas al transporte de los usuarios y a la

calidad de vida de los mismos. N ;f
Resiliencia | grarooie | SarbOn0 | EquidadSocial | pronseter | Biodiversidad | AeCureesy, E .—E
. . . @

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con tres opciones de cumplimiento y no
tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:
El proyecto podra seleccionar cualquiera de las estrategias y su combinacién, hasta completar un
méaximo de 2 puntos. Para las tres opciones debera implementar una estrategia de comunicacién a
los usuarios del proyecto para incentivar el uso de transporte publico, alternativo y/o eléctrico.

CASA Colombia Version 3.0

Opcién 1. Transporte publico (1 punto)

Ubicar el proyecto en un lote con cercania un sistema de transporte publico, de forma tal que
desde alguna entrada peatonal se tenga una distancia maxima de 400 metros caminables a un
sistema de transporte ligero o a 800 metros de un sistema de transporte masivo. Ademas, que

en la estacion o las estaciones se tenga una alta frecuencia y conectividad, entendiendo la alta
frecuencia como servicios que funcionan con una frecuencia minima de 15 minutos para trans-
porte masivo y 30 minutos para transporte ligero en un dia entre semana, fuera de las horas pico;
y la conectividad como la oferta de tres rutas por sentido o mas desde el paradero,y que tengan
servicio en el sentido de ida y de regreso.

Se pueden contabilizar sistemas de transporte proyectados, siempre y cuando la finalizacion
del mismo esté programada para maximo 2 anos después de la entrega de la primera unidad de
vivienda, y el proyecto esté licitado y fondeado.

y/o
Opcion 2. Uso de Bicicleta (1 punto)

Ubicar el proyecto en un lote cercano a ciclorutas o a calles secundarias con una velocidad maxi-
ma de 30 km/h, de forma tal que alguna de las entradas del proyecto se ubigue a maximo 1,2 km
de estas vias. Asi mismo, el proyecto debe proveer bicicleteros para minimo el 30% del total de las
viviendas.

Se pueden contabilizar ciclovias proyectadas, siempre y cuando la finalizacion de estas esté
programada, y el proyecto esté licitado y fondeado.
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Opcion 3. Vehiculos eléctricos

- Alternativa 1 (1 pt):

VIS

«  Proveerinfraestructura preparada (conductos, circuitos dedicados y paneles con capacidad
suficiente) en al menos 2% de los espacios de parqueaderos (minimo 1 espacio en proyectos con
menos de 10 parqueaderos). Para el calculo excluir parqueaderos de visitantes.

+ Lainstalacion debe permitir futura conexién a cargadores Nivel 2 (240V, minimo 32A).

+ Losespacios deben estar senalizados como "Preparados para VE".

«  Proveer requerimientos minimos de cargadores en el reglamento de propiedad horizontal, para
vivienda unifamiliar puede ser en el manual del propietario

Movilidad

NO VIS

«  Proveer infraestructura preparada (conductos, circuitos dedicados y paneles con capacidad
suficiente) en al menos 4% de los espacios de parqueaderos (minimo 1 espacio en proyectos con
menos de 10 parqueaderos). Para el calculo excluir parqueaderos de visitantes.

+ Lainstalacion debe permitir futura conexién a cargadores Nivel 2 (240V, minimo 32A).

« Losespacios deben estar senalizados como "Preparados para VE".
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- Alternativa 2 (2 pts):
VIS

« Instalar cargadores Nivel 2 (o superior) operativos en al menos 2 % de los parqueaderos (minimo
1 espacio en proyectos con menos de 10 parqueaderos). Para el calculo excluir parqueaderos de
visitantes.

+ Loscargadores deben cumplir con estandares internacionales (IEC 62196-2 0 SAEJ1772).

NO VIS

CASA Colombia Versién 3.0

+ Instalar cargadores Nivel 2 (o superior) operativos en al menos 4% de los parqueaderos (minimo
1 espacio en proyectos con menos de 10 parqueaderos). Para el calculo excluir parqueaderos de
visitantes.

« Loscargadores deben cumplir con estandares internacionales (IEC 62196-2 0 SAEJ1772).

Recomendacién: Los puntos de parqueo seleccionados deberia encontrarse lo méas cerca posible a las
subestaciones eléctricas (10 m a 30 m).

POSIBLES ESTRATEGIAS:

En el proceso de seleccién del lote procurar incluir en los criterios de evaluacion, lotes que tengan ciclo-
vias, redes peatonales y conectividad a transporte puablico. Asi mismo, considerar los planes de desarrolloy
proyeccion de servicios.

Considerar la incorporacion de infraestructura para vehiculos eléctricos y tener en cuenta estas recomen-
daciones técnicas minimas:

1. Capacidad instalada minima en transformador para proyectos multifamiliares: Prever una capacidad
adicional minima equivalente al 5% del total de plazas de parqueo del proyecto. Esta capacidad debe
ser suficiente para alimentar estaciones de carga individuales o comunitarias de 7.4 kW bifasicas a
220V, lo cual equivale a una corriente de aproximadamente 34 A por punto. Esta reserva debe estar
considerada en el diseno del transformador y en el calculo de demanda del proyecto.
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2. Disponibilidad en tablero y medidor de zonas comunes: Los tableros eléctricos de zonas comu-
nes deben contemplar espacios disponibles para futuros circuitos exclusivos para estaciones de
carga. Se recomienda que esta carga adicional esté asociada al medidor de zonas comunes de
la copropiedad, de forma que la administracion pueda gestionar puntos de carga comunitarios o
delegar su facturacion. Idealmente, dejar previstas protecciones diferenciales tipo B (si el fabri-
cante lo exige) y espacio suficiente en gabinetes para futuras expansiones.

3. Ubicacion estratégica del punto de conexion: El punto de conexion desde el tablero de zonas
comunes hacia las zonas de parqueo habilitadas para carga debe minimizar las distancias fisi-
cas. Se recomienda ubicar las plazas destinadas a carga eléctrica en zonas cercanas a cuartos
eléctricos o ductos verticales, con el fin de facilitar la posterior instalacion de acometidas, sin
afectar estructuras civiles ni redes existentes. En lo posible, prever canalizaciones vacias, duc-
tos 0 bandejas que comuniquen estos puntos desde la obra.

4. Viviendas unifamiliares (casas en conjuntos cerrados o proyectos individuales): En este tipo de
desarrollos, se recomienda que cada vivienda tenga:

a.Una acometida eléctrica capaz de soportar una carga de 7.4 kW (o superior si se desea carga
rapida).

b. Un circuito exclusivo para estacion de carga con espacio reservado en el tablero principal.

c.Una caja o ducto disponible en el area del garaje o parqueadero para la instalacion del car-
gador.

Movilidad
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En conjuntos cerrados, se sugiere que el diseno de media y baja tension considere el aumento
futuro de demanda por instalaciéon masiva de cargadores.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcidn 1.Transporte publico

CASA Colombia Versiéon 3.0

1. Plano de transporte publico: plano del sitio del proyecto con su entorno en el que se ubiquen
todos paraderos de los sistemas de transporte aplicables,y se marque el recorrido peatonal
que deben seguir los usuarios del proyecto desde el acceso peatonal hasta el paradero.

2. Soporte de frecuenciay conectividad:documento que presente la informacion del sistema
de transporte con frecuencias y recorridos de rutas disponibles desde el o los paraderos
cercanos al proyecto.

Opcidn 2. Uso de Bicicleta

1. Plano del sitio: plano del sitio del proyecto con su entorno en el que se ubiquen las ciclo-
rutas o vias secundarias de max 30km/h, y se marque la distancia y el camino que deben
seguir los usuarios del proyecto desde una puerta de acceso.

2. Planode bicicleteros: plano del proyecto que muestre la ubicacion de los bicicleteros y la
cantidad minima requerida.

Opcidn 3. Vehiculos eléctricos (alternativas 1y 2)

1. Plano de estacionamiento que indique los espacios de carga para vehiculos eléctricos.
2. Calculos basados en la capacidad total de estacionamiento.

Alternativa 2:

3. Para los conectores eléctricos, especificaciones del producto del fabricante que indiquen el
nivel de carga, el cumplimiento con la norma correspondiente.



Para las tres opciones:

1. Comunicacion de estrategia de transporte: documento del soporte de la estrategia para
los usuarios del proyecto.

@ CONSTRUCCION

Opcion 3. Vehiculos eléctricos (alternativas 1y 2)

1. Para los espacios de estacionamiento de vehiculos eléctricos, fotografias de la
senaliza-cion o demarcacion.

2. Planos as built que indiquen el funcionamiento del sistema, incluyendo el punto de
terminacion de las redes y la ubicacion propuesta de los futuros espacios y cargadores
para vehiculos eléctricos. Los documentos también deberan proporcionar informacion
sobre el amperaje de las futuras EVSE (estaciones de suministro de vehiculos
eléctricos), métodos de canalizacion, diagramas de cableado y calculos de carga
eléctrica para verificar la capacidad del tablero eléctrico y del sistema eléctrico,
incluyendo cualquier transformador de distribuciéon.

Movilidad
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Alternativa 2:

3. Documento que evidencie la entrega de los cargadores instalados.

4. Planos as built que indiquen el funcionamiento del sistema, incluyendo los puntos de
conexiony la ubicacion de espacios y cargadores para vehiculos eléctricos. Los
documentos también deberan proporcionar informacion sobre el amperaje de las EVSE
(estaciones de suministro de vehiculos eléctricos), métodos de canalizacion,
diagramas de cableado y calculos de carga eléctrica para verificar la capacidad del
tablero eléctrico y del sistema eléctrico, incluyendo cualquier transformador de
distribucion.

CASA Colombia Versién 3.0



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Cumplir con las tres opcionesy en la opcion 3 la alternativa 1 o cumplir con
la opcidén 3, alternativa 2 y cualquiera de las otras opciones.

HACIA NETO CERO: No aplica.

Ejemplo:

Un proyecto en Bogotéa esta cerca a la carrera 7 por la cual existe un corredor de la ciclovia de la ciudad. El
proyecto identifica en el diagrama que tiene un recorrido de 350 metros caminables para llegar de manera
segura a la cicloruta.Ademas, el proyecto tiene 50 apartamentos, y demuestra que tiene 15 bicicleteros en el
sotano para sus residentes. Por lo cual logra un punto de la opcion 2.

Adicionalmente, sobre la carrera séptima se encuentra un paradero que ofrece 5 rutas con una frecuencia cada
10 minutos en sentido ida y regreso. Teniendo asi, que el proyecto puede obtener un punto correspondiente a la
opcion 1.

Asitambién, para la estrategia de comunicacion para incentivar a los propietarios por el uso de transporte
publicoy alternativo, el proyecto ubica en las entradas peatonales la siguiente senalética.

C Y SR = 5 &

Conjunto resi- Rutas en transporte Distancia en trans- Distancia caminando Distancia en
dencial publico porte publico (metros) (minutos) cicloruta (minutos)
Supermercado
Hospital

E900 2000 25 8

Centro comercial

Figura 3. Ejemplo de senalética para recorridos desde el proyecto en diferentes modos.

Recursos:

. Mapa de ciclorutas de Medellin
+  Mapa de ciclovia de Bogotd (Alcaldia Mayor de Bogota, 2023)

« Quiapara laelaboracion de planes de Movilidad para Conjuntos Residenciales de propiedad horizontal

(Constructora Bolivar, 2018)
«  Movilidad. Calculador EB2
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https://www.datos.gov.co/login
https://www.idrd.gov.co/ciclovia/mapa-de-la-ciclovia
https://www.constructorabolivar.com/404
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1B1YyU6z28_R-hI-_-uqEvqgkIQFaZnjM/edit?gid=1662541352#gid=1662541352
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EB3 Conectividad Urbana

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Diseno
OBJETIVO

Priorizar entornos con facilidad de desplazamiento peatonal a espacios piblicos
de calidad, equipamientos y servicios, con el fin de reducir el uso del automévil y

. E conectar al usuario con su entorno.

S S

P ERlllEmEe S OpE:;:i%T\;l Equidad Social | poadlY. | Biodiversidad | FeourSesY,
@ . .

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con dos opciones de cumplimiento y no
tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

CASA Colombia Version 3.0

Opcién 1. Cercania a diversos usos (2 puntos)

Ubicar el proyecto en un lote cercano a diversos usos, de forma tal que alguna entrada peatonal esté
ubicada a maximo 800 metros caminables de forma segura a por lo menos siete usos diversos. Los
usos deben corresponder a por lo menos tres categorias diferentes, teniendo en cuenta la siguiente
lista de usos:

Servicios basicos

+ Centroeducativo

+ Clinica o centro de salud

« Servicios derecreaciony cultura

« Gimnasio, sala de ejercicios

« Parque publico

+ Museos, teatros

+ Comunidad o centro de recreacion

« Lugarde entretenimiento familiar (teatro, deportes)

Servicios de alimentacion

« Ventaal por menor de alimentos
+ Supermercado

« Restaurante, cafeteria

+ Plazas o locales de mercado

« Otratiendade alimentos



Servicios para la comunidad

« Centros de cuidado de personas de edad (con licencia)
« Centros de cuidado de ninos (con licencia)

« Lugardeadoracion

- Farmacia

« Oficinade correo

» Biblioteca publica

+ Papeleria

« Ferreteria

- Banco

« Ventaal por menor de otros servicios a la comunidad

Servicios complementarios

+ Cuidado del cabello

» Servicio de lavanderia

+ Tiendade Barrio

« Tiendaderopaotienda por departamentos de venta de ropa

El proyecto podra argumentar la disponibilidad futura de maximo dos usos que se materialicen
enun periodo de dos anos, contados a partir de la fecha de entrega de las primeras unidades
habitacionales. Aplica para los casos donde el proyecto incluya el desarrollo de locales comer-
ciales.

o)
Opcién 2. indice de caminabilidad (2 puntos)

Demostrar que el proyecto tiene un puntaje mayor a 80 en el indice de caminabilidad dado por
Walkscore. Se podra demostrar el uso de otra aplicacion, siempre y cuando valide que tiene
informacion suficiente en la ubicacion del proyecto para este analisis, y su calificacion esté
ponderada en un 80% o mas.
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https://www.walkscore.com/
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

En el proceso de seleccion del lote procurar incluir en los criterios de evaluacion, lotes que tengan
cercania a diversos usos. Asi mismo, considerar la posibilidad de proveer espacios para la disponibi-
lidad futura en el mismo proyecto, siempre y cuando, sea consecuente con la propuesta de valor del
proyecto.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcidn 1. Cercania a diversos usos

Conectividad

Urbana

1. Plano: plano del sitio que muestre las entradas peatonales del proyecto y los recorridos
peatonales a cada uso.

2. Listado de usos:documento que presente los usos, la categoria a la que perteneceny
registros fotograficos con fechay hora de captura de los usos cercanos. En el caso de
disponibilidad futura de usos, incluir carta de compromiso del proyecto firmada que
indique los usos que tendra el proyecto y el proceso para su viabilidad (ej. Propiedad
horizontal mixta).
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Opcién 2. indice de caminabilidad

Evidencia del puntaje en Walkscore: imagen completa de la pagina Walkscore donde se
evidencien los datos ingresados y su resultado.

@ CONSTRUCCION

CASA Colombia Versién 3.0

No aplica.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:
Un proyecto en Medellin en cercania al barrio ciudad del rio, demuestra su cercania a los siguientes siete usos -
como se indica en la tabla a continuacion. K
.
Tabla 5. Ejemplo de distancias a diversos usos § =
=R}
55
Categoria ID Nombre del servicio Distancia al proyecto ©
1 Museo de arte 550 metros s
=
Servicios de recreaciony cultura 2 Parque lineal 650 metros g E
[T
S .2
3 Teatro 400 metros S
S
- L = M
Servicios béasicos 4 Centro de salud 500 metros
5 Centro comunitario 350 metros
Servicios para la comunidad
6 Banco 550 metros
Servicios de alimentacion 7 Restaurante 190 metros

Teniendo en cuenta que se deben tener por lo menos siete usos de tres categorias diferentes, el proyecto
estaria en cumplimiento, por lo cual obtiene dos puntos.
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Figura 4. Ejemplo de documentacién para recorridos a diversos usos desde el proyecto.

Recursos:

+  Google Earth
«  Walkscore


https://mapsplatform.google.com/maps-products/earth/capabilities/?utm_source=google_earth&utm_medium=site&utm_campaign=next-25&utm_content=legacy
https://www.walkscore.com/
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EB4 Conectividad Ecolégica

Condicion

Opcional

Puntaje maximo

Fase de documentacion

Disefnoy construccién

OBJETIVO

Promover la continuidad de zonas de importancia ecolégica para la conservaciéon y
preservacién de la biodiversidad en el territorio.

Carbono

Resiliencia Embebido

Carbono
Operacional

Equidad
Social

Saludy
Bienestar

Biodiversidad

Recursosy
circularidad

Biodiversidad
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Los proyectos deben seleccionar uno de los siguientes casos para restaurar o conservar areas
naturales para 1 0 2 puntos.

CASA Colombia Version 3.0

Caso 1:

Lotes que previo al desarrollo del proyecto tienen menos del 50% del area en condicién natural,
es decir que las especies que componen el area natural son principalmente nativas y estan gene-
rando servicios ecosistémicos (determinar a partir del estudio de sitio del lineamiento GIP1)

Restaurar en zonas del proyecto, que pueden ser horizontales o verticales, areas verdes que
garanticen conectividad estructural en el paisaje,y brinden servicios ecosistémicos, con especies
nativas y/o adaptadas. Los puntos posibles se calculan de acuerdo al area restaurada:

Tabla 6. Umbrales de drea restaurada y puntos

Areas restauradas Puntos

7% del area del lote 1

15% del area del lote 2




Los servicios ecosistémicos a garantizar deben ser uno o méas de los siguientes: 1) Servicios de regu- 59
lacién, los cuales derivan de las funciones clave de los ecosistemas, como la regulacién de la calidad

del aire, el control de la erosion o fertilidad del suelo; 2) Servicios de soporte o sostenimiento, los

cuales son necesarios para que otros servicios sigan existiendo, como el ciclo de los nutrientes y el

ciclodel agua; 3) Servicios culturales, entendidos como las riquezas inmateriales que contribuyen a

la construccion de la vida social y el ocio.

Se debe garantizar que la estrategia contribuye positivamente a la ecologia del lugar y el tamano

de la intervencion es consecuente con el area total del proyecto y su impacto. Igualmente, se debe
garantizar que en el caso de que el proyecto se encuentre en un corredor ecolégico, con las estra-
tegias implementadas se dé continuidad al corredor.

Caso 2:

Lotes que previo al desarrollo del proyecto tienen 50% o mas del area en condicién natural, es de-
cir que las especies que componen el area natural son principalmente nativas y estan generando
servicios ecosistémicos (determinar a partir del estudio de sitio del lineamiento GIP1)

Conectividad
Ecolégica

Conservar un porcentaje del area natural del lote previo al desarrollo, el cual podria albergar es-
pacios abiertos o habitat y biodiversidad local. Garantizar la proteccion de las areas en condicion
natural durante la obra, teniendo en cuenta la densidad de las especies, su altura, raices, la protec-
cion individual de los arboles, y las zanjas. Asi, evitar realizar cualquier trabajo dentro de la linea de
goteo del arbol, es decir, la zona comprendida entre el tronco y el alcance de las ramas mas aleja-

3]
<
e
.=
w
I
(5]
o
.2
]
=}
.=
/M

>
o)
S
=
Q
e
=

. . Q

das. Los puntos posibles se calculan de acuerdo con el area conservada: o
S

o

Tabla 7.Umbrales de area conservada y puntos 2
©

‘ :
Areas a conservar Puntos S
[e]

12% del area natural previo al desarrollo 1 ot
(2]

<

(@]

25% del area natural previo al desarrollo 2
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Buscar los mapas de corredores ecolégicos o corredores verdes en su ubicacion y entender qué
especies de faunay flora estan en la zona. En caso de estar en un corredor que esté en proceso de
restauracion, utilizar especies en su paisajismo que se alineen con estas condiciones. Garantizar
que sean especies naturales y/o adaptadas y brinden servicios ecosistémicos, principalmente de
regulacion, los cuales derivan de las funciones clave de los ecosistemas, como la regulacion de la
calidad del aire, el control de la erosion o fertilidad del suelo.

El plan de conservacion se debe alinear con el plan de manejo de floray fauna del GIP5 - GESTION
DE LOS IMPACTOS DURANTE LA CONSTRUCCION.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Descripcién del caso del proyecto: Descripcion justificativa del caso del lote con respecto a
las condiciones naturales previas al desarrollo, y entregar la siguiente documentacion de
acuerdo al caso que aplica.

Conectividad
Ecolégica
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Caso 1:Lotes que previo al desarrollo del proyecto tienen menos del 50% del area en condi-
cion natural.

2. Plande restauracion: Documento que describay explique el plan de restauracion de las
zonas propuestas, calculo de areas para los umbrales de cumplimiento, plano del sitio y del
proyecto donde se resalten todas las areas de restauraciéon y la marcacién de cada especie,
y listado con el nombre de las especies, que indique si son nativas y/o adaptadas, resaltan-
do su valor ecosistémico.

CASA Colombia Versién 3.0

Caso 2: Lotes que previo al desarrollo del proyecto tienen 50% o méas del area en condicion
natural.

2. Plan de conservacion: Documento que describay explique el plan de conservacion de las
zonas propuestas, calculo de areas para los umbrales de cumplimiento, plano del sitio y del
proyecto donde se resalten todas las areas de naturales y las que se van a conservar con la
marcacion de cada especie resaltando su valor ecosistémico.

@ CONSTRUCCION

1. Registro fotografico: De las areas a conservar o restaurar segln el caso que corresponda,
antes delinicio de la construccion, durante la construccion y al final de la construccion. Las
fotos debe tener fechay hora de la captura.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto donde el lote previo al desarrollo cuenta con menos del 50% del area en condicion natural, debe
aplicar el caso 1 para restauracion y decide restaurar el 7% del area total del lote. El proyecto se encuentra
ubicado en medio de un corredor verde de Bogotéa en el cual identifica que la especie de colibri que méas recurre
esta zona es la del colibri picoespada (Ensifera ensifera). Teniendo esto en cuenta, deja en el primer piso una
zona de paisajismo con plantas nativas que les permitan encontrar alimentacion y vegetacion de manera
natural para los colibries, mariposasy abejas. Usando la herramienta de la red de interacciones biéticas de la
pagina web del Jardin Botanico de Bogota, encuentra que las especies que mas favorecen para este fin son los
agapantos (Agapanthus praecox) del cual consumen el néctar los colibries y abejas, la Araucaria angustifolia
en la cual anidan los colibries en los tallos, y la begonia sp., del cual consumen el polen. Con la implementacion
del plan de restauracion el proyecto puede optar por 1 punto.

Recursos:

« Sistemade Informacion de Biodiversidad de Colombia: https:/biodiversidad.co/

+ Mapade corredores verdes Municipio de Medellin https:/www.datos.gov.co/Ordenamiento-Territorial/
Mapa-de-los-Corredores-Verdes-Municipio-de-Medell-/9r9h-a2r/ #revert

+ ReddeInteracciones Bidticas del Jardin Botanico de Bogota: https./www.jbb.gov.co/redbiotica/

« Parques Nacionales Naturales https:/experience.arcgis.com/experience/ be6b8f2¢c8c024fe283f8f-
01dbe63ae49/page/Inicio/

+  Manual de gestion socio-ambiental para obras en construccion (AMVA, 2010)

« Guiade manejo ambiental para obras civiles (Minvivienda, 2021)

- Conectividad Ecolégica. Calculador EB4
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https://biodiversidad.co/
https://www.datos.gov.co/login#revert
https://www.datos.gov.co/login#revert
https://redbiotica.jbb.gov.co/
https://experience.arcgis.com/experience/be6b8f2c8c024fe283f8f01dbe63ae49/page/Inicio/
https://experience.arcgis.com/experience/be6b8f2c8c024fe283f8f01dbe63ae49/page/Inicio/
https://experience.arcgis.com/experience/be6b8f2c8c024fe283f8f01dbe63ae49/page/Inicio/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vwKtqXisCWN_Yifvk4XHD_N7cN4SSUCc/edit?gid=1895104768#gid=1895104768
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EB5 Areas Verdes

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 3 Diseno
OBJETIVO

Conservar e incrementar los espacios verdes para promover servicios ecosistémi-
cos que generen bienestar a la comunidad y contribuyan a la adaptacién al cambio
climatico.

. . Carbono Carbono Equidad Saludy . . Recursosy
EEUlEDE Embebido Operacional Social Bienestar HICL IO circularidad
[ ] [ ] [ ]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Garantizar areas verdes que generen servicios ecosistémicos, de acuerdo con alguno de los dos
umbrales propuestos para No VIS y VIS.

Tabla 8. Umbrales para dreas verdes en proyectos

Umbrales Puntaje para No VIS/ otros usos Puntaje para VIS
7 mz2/persona - 2
8 mz/persona 2 -
9 m2/persona - 3
10 m2/persona 3 -

El proyecto deberéa seleccionar una de las siguientes opciones de cumplimiento.
Opcion 1. Areas verdes en el proyecto (2-3 puntos)

Proporcionar areas verdes en el proyecto dispuestas en zonas horizontales y/o verticales, que
generen un servicio ecosistémico. Este servicio puede ser de regulacion, aprovisionamiento o so-
porte. Ademas, todas las especies que se usen deben ser nativas o adaptadas, con excepciéon de las
especies ubicadas en huertas.

Para los proyectos que tienen zonas de cesion con areas verdes, estas pueden aportar al
requerimiento, siempre y cuando generen un servicio ecosistémico.



En referencia a los servicios ecosistémicos, se tendran en cuenta aquellos que presten: 1) Servicios
de regulacion, los cuales derivan de las funciones clave de los ecosistemas, como la regulacion de la
calidad del aire, el control de la erosién o fertilidad del suelo; 2) Servicios de aprovisionamiento, que
se refieren a la cantidad de bienes o materias primas que puede aportar un ecosistema, por ejem-
plo, agua, alimentos, madera; 3) Servicios de soporte o sostenimiento, los cuales son necesarios
para que otros servicios sigan existiendo, como el ciclo de los nutrientes y el ciclo del agua.

Elcalculo del area debe hacerse teniendo en cuenta el total de residentes del proyecto, siendo este
valor consecuente con los calculos de poblacién para su documentacion. Asi mismo, las areas ver-
ticales tendran un valor de 0,5 de su area para la sumatoria total.

o)
Opcion 2. Areas verdes al exterior del proyecto (2-3 puntos)

Si existen areas verdes permanentes de acceso pUblico a menos de 400 metros caminando desde
la entrada principal del proyecto, se puede contabilizar el 20% de esta area para cumplir con los
umbrales requeridos. Se debe demostrar que estas areas verdes cumplen servicios ecosistémicos.

6
Opcioén 3.Combinacién de areas verdes al interior y exterior del proyecto (2-3 puntos)

En los casos donde los proyectos no puedan cumplir la totalidad del requerimiento con la opciéon 1,
pueden usar la opcion 2 como complemento para cumplir los umbrales del lineamiento. Es decir,
proporcionar el area verde méaxima posible en el proyectoy completar el 4rea restante con areas
verdes permanentes de acceso pUblico al exterior del proyecto, considerando solo el 20% del area
total de estas zonas exteriores en el calculo. Son validos para esta opcion los dos umbrales.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

En referencia a las areas verdes los proyectos pueden implementar zonas de paisajismo, cubier-
tas verdes accesibles, parques, muros verdes, huertas urbanas, entre otros. Estos espacios deben
prestar un servicio ecosistémico.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcién 1: Areas verdes en el proyecto

des

Areas Ver

3

1. Documento técnico: Documento técnico firmado por el paisajista, bidlogo, ecélogo u otro
profesional cualificado, que explique el valor ecosistémico de las areas verdes del proyecto
que contribuyen a este lineamiento. Este documento no requiere cubrir las areas
dedicadas a huertas urbanas.

2. Plano de areas: Plano de zonas verdes en el que se puedan identificar claramente las areas
y el calculo respecto al nUmero de habitantes del proyecto.
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3. Listado de especies: Documento que explique las especies propuestas para el proyecto
indicando si son nativas o adaptadas.

Opcion 2: Areas verdes al exterior del proyecto

1. Documento técnico: Documento técnico firmado por el paisajista, biélogo, ecélogo u otro
profesional cualificado, que explique el valor ecosistémico de las areas verdes exteriores.

2. Planode areas: Plano donde se evidencien las zonas verdes exteriores, en el que se puedan
identificar claramente las distancias, las areas y el calculo respecto al nimero de habitan-
tes del proyecto.

Opcion 3: Combinacién de areas verdes al interior y exterior del proyecto

CASA Colombia Versién 3.0

1. Documento técnico: Documento técnico firmado por el paisajista, biélogo, ecélogo u otro
profesional cualificado, que explique el valor ecosistémico de las areas verdes del proyec-
toy de las areas verdes exteriores que contribuyen a este lineamiento. Este documento no
requiere cubrir las areas dedicadas a huertas urbanas.

2. Planode areas: Plano de zonas verdes en el que se puedan identificar claramente las dis-
tancias (a zonas exteriores), areasy el calculo respecto al nimero de habitantes del proyec-
to.

3. Listado de especies: Documento que explique las especies propuestas para el proyecto indi-
cando si son nativas o adaptadas.

@ CONSTRUCCION

No aplica.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Demostrar el cumplimiento del requerimiento para un indice de 12 m2/
persona para No VIS /Otros usosy 11 m2/personas para VIS, con cualquiera de las tres opciones del
lineamiento.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Opcién 1: Un proyecto residencial No VIS con 50 habitantes tiene una cubierta transitable de 100 metros
cuadrados con una huerta urbana de 40 metros cuadrados, una zona de BBQ de 60 metros cuadrados y un
muro verde de 300 metros cuadrados con especies nativas que atrae polinizadores como abejas, mariposas
y colibries. Ademas, tiene un jardin de especies nativas en primer piso de 40 metros cuadrados y un jardin
zen a base de papiros de 20 metros cuadrados. Tomando a consideracién que las zonas verdes deben prestar
un servicio ecosistémico, el jardin zen no contribuye al cumplimiento de este lineamiento. De manera que las
areas verdes para el proyecto son:

Areas Verdes

AreGS verdes = 150m:2 cubierta verde) + 40M2 (huerta)+ 40m2(JGrdimprimerplso): 230m:
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El proyecto estima una poblacion de 50 personas, el requerimiento del area se calcula como se indica a
continuacion:

: 8m2
Areas verdes = ———— x50personas = 400m:2
umbral 1 persona
- 10m2
Areas verdes = ———— x50personas = 500m2
umbral 2 persona

Con las condiciones indicadas, el proyecto no alcanza puntos por la opcidon 1, sin embargo identifica un
parque a 350m de la entrada principal del proyecto, que tiene 1000 m2. Por lo tanto, decide aplicar por la
opcion 3, considerando el 20% del area del parque para el calculo:

CASA Colombia Versiéon 3.0

Area verde parque exterior = 1000 mzx 20% = 200 m:

Eltotal de area verde para el célculo es:

230 m? (al interior del proyecto)+200 m? (al exterior del proyecto)= 430 m?

Es decir, que el proyecto alcanza 2 puntos ya que logra 8,6 m?de area verde / habitante.
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Recursos:

Biblioteca ambiental de arboles nativos de Colombia: https:/www.minambiente.gov.co/otras-medi-
das-efectivas-de-conservacion/aliados/

Catélogo de Plantasy Liquenes de Colombia: https:/ipt.biodiversidad.co/sib/resource?r=catalogo_

plantas_liquenes
Aliados del programa OMEC de Minambiente: https:/www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efecti-

vas-de-conservacion/aliados/

Pagina en mantenimiento, pendiente link especifico de casos https:/worldgreeninfrastructurenetwork.

org/
Evaluacion Nacional de Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de Colombia: https:/natura.org.co/

publicaciones/evaluacion-nacional-de-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos-de-colombia/

Areas Verdes. Calculador EB5S


https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/aliados/
https://worldgreeninfrastructurenetwork.org/
https://natura.org.co/publicaciones/evaluacion-nacional-de-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos-de-colombia/
https://natura.org.co/publicaciones/evaluacion-nacional-de-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos-de-colombia/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/127jG9agwl26T90bp1Iels8ALW_fltOxn/edit?gid=1874992861#gid=1874992861
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EB6 Efecto Isla de Calor

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Disefnoy construccién
OBJETIVO

Mejorar las condiciones en el microclima controlando el efecto isla de calor asociado
al desarrollo del proyecto.
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Implementar estrategias para la reduccion del efecto isla de calor en zonas duras del proyecto.
Se debeincluiren el calculo las cubiertas de todas las estructuras que hagan parte del proyecto,
lasvias internas, senderos, zonas de juegos infantiles, parqueaderos, andenes, plazoletas y otras
zonas duras internas. Para el 50% de estas areas integrar una combinacion de estrategias del
siguiente listado:

CASA Colombia Version 3.0

Areas de no cubierta

« Emplearvegetacion existente o sembrar plantasy arboles para generar sombra sobre las
zonas duras del proyecto. El calculo de la sombra proyectada por las especies seleccionadas
corresponde a aquella que se generara unavez transcurran 10 anos desde el momento de su
plantacion. El calculo de la sombra efectiva sera el promedio de la proyeccién dada a las 10:00
am, 12:00 my 3:00 pm durante el solsticio de verano.

« Proveer sombras que se generen por estructuras arquitectonicas que estén cubiertas por sis-
temas de generacion de energia renovable, por ejemplo, colectores solares o paneles fotovol-
taicos.

« Proveer sombras que se generen por estructuras arquitectonicas que tengan en su superficie
materiales con una reflectancia solar mayor a 0,33

« Utilizar superficies en primer piso con reflectancia solar mayor a 0,33

« Utilizar pavimentos de grilla abierta con al menos una apertura del 50%

Cubierta

+ Instalar cubiertas verdes.

- Instalar cubiertas de alta reflectancia, con un Indice de Reflectancia Solar (SRI, por sus siglas
eninglés) mayor a 32 para techos con pendiente pronunciada (pendiente > 9.5°) y mayor a 64
para techos con pendiente baja (pendiente < 9.5°).

Se puede excluir del calculo de zonas duras y cubiertas las areas que tengan paneles solares,
equipos técnicos, claraboyas y espejos de agua.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

+ Reducirel area de superficies impermeables construidas (por ejemplo, vias,
aceras, parqueaderos).

« Instalar superficies en colores claros como concreto gris.

« Reducir las areas de parqueaderos en primeros pisos o en superficies sin
cubiertas.

« Aumentar el uso de zonas verdes cerca a zonas duras del proyecto.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Plano Efecto Isla de Calor: plano con proyecciones de sombray especificacion de los ma-
teriales en zonas duras del proyecto.

2. Calculo de areas:cuadro de areas de todas las zonas duras y cubiertas del proyecto en
que demuestre el cumplimiento del requerimiento. Se recomienda usar el calculador EB6
Efectoisla de calor

@ CONSTRUCCION

1. Fichas técnicas: fichas técnicas de las especies arboreas y materiales en las que se identifi-
qguen claramente las caracteristicas que aportan al cumplimiento del requerimiento.

2. Registro fotografico: registro de las estrategias implementadas con fechay hora de captura.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto multifamiliar con un area total de 10.000 metros cuadrados cuenta con una torre de apartamen-
tos, un parqueadero y un parque infantil. En las zonas durasy cubiertas tiene: senderos peatonales con un
area de 600 metros cuadrados, un edificio con un area en planta de 1.000 metros cuadrados, una zona infantil
con 900 metros cuadrados y los parqueaderos con 1.500 metros cuadrados. Teniendo esto, el area de zonas
durasy cubiertas se calcula como:

AfeCTzonas duras y cubierta = Area + AreQ + Area + Area Z0ONAQ parqueadero senderos peatona-
les cubierta infontit = 1500mM? + 600m?+ 1000m? + 900m? = 4000m?

El proyecto tiene una distribucion
como se indica en la siguiente figura:

Figura 5. Zonas duras del proyecto.

En referencia a las estrategias para reducir el efecto isla de calor, el proyecto instala una cubierta en acero
galvanizado color gris con un SRl de 50, en los senderos peatonales utiliza un adoquin en concreto gris claro
con un SR de 0,35, en la zona infantil usa un piso en caucho en colores verde y azul con un SRde 0,25y en el
parqueadero tiene un concreto gris con un SRde 0,40y los arboles en su perimetro dan sombra a 100 metros
cuadrados del espacio de parqueaderos y 80 metros cuadrados de la zona infantil.

De estas estrategias la Unica que no aporta al efecto isla de calor es el material de la zona infantil ya que su
SR es menor de 0,33, por lo cual se toma en consideracién el area de sombra de los arboles para esta zona.

El calculo de las areas que aportan a reducir el efecto isla de calor para este lineamiento se calcula como:

Areostrategias eic.

= Arecbarqueadero + Areasendems peatonales + Areacubierta + Areo Z0NQkona infantil
= 1500mz+ 600mz+ 1000mz+ 80m2= 3180m:

El area con estrategias corresponde al 80% del area total de zonas duras y cubiertas, el lineamiento pide que
sea como minimo el 50% por lo cual el proyecto esta en cumplimiento y obtiene un punto.

Recursos:

. Referentes de valores teéricos de reflectancia solar del concreto: https:/www.cement.org/docs/
default-source/fc_concrete_technology/sn2982a-solar-reflectance-values-of-concrete.pdf

- Referentes devalores tedricos de reflectancia solar e indices de reflectancia solar segin el color:
https:/www.deansteelbuildings.com/products/panels/sr-sri-by-color/

« Efectolsla de Calor. Calculador EB6
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https://www.cement.org/docs/default-source/fc_concrete_technology/sn2982a-solar-reflectance-values-o
https://www.cement.org/docs/default-source/fc_concrete_technology/sn2982a-solar-reflectance-values-o
https://www.cement.org/docs/default-source/fc_concrete_technology/sn2982a-solar-reflectance-values-o
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1-xn-398N_yLhUtxfeXetWHijEJCfqYXy/edit?gid=756200911#gid=756200911
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EB7 Contaminacion Luminica

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 1 Disefnoy construccién
OBJETIVO

Mejorarel acceso a la luz de las estrellas y las condiciones del cielo para promover el
bienestar de las personas y evitar alteraciones al ecosistema nocturno.
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Instalar proteccion en todas las luminarias de las zonas comunes exteriores para que las ondas de
luz no sean emitidas a un angulo de 90° o0 méas, desde el nadir.

CASA Colombia Version 3.0

Las luminarias de las zonas comunes exteriores incluyen aquellas instaladas dentro del lindero del
proyecto con la intencion de iluminar hacia el interior del lindero como por fuera del lindero.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

- Evitar lailuminacion exterior donde no sea requerida, sin perjudicar la seguridad nocturna.
» Utilizar sensores de movimiento conectados a las luminarias.

« Teneren cuenta los niveles de iluminacion recomendados por norma para zonas de par-
queaderos, ingresos a edificios, senderos, entre otros.

« Procurar tener iluminacién mas uniforme con postes de luz bajos y cercanos entre ellos.
« Procurar que la luz directa incida 20° 0 méas por debajo del plano horizontal.
« Evitarelusode luminarias ajustables o regulables como fuente de iluminacién principal.

« Iluminar los letreros, carteles u otros signos como el nombre del conjunto de propiedad
horizontal desde arriba.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Planode iluminacion: plano en planta del proyecto que indique la ubicacion de las
luminarias de las zonas comunes exteriores, y detalle de luminarias donde se
identifiquen las protecciones requeridas del lineamiento.

@ CONSTRUCCION

1. Fichas técnicas:fichas técnicas de las luminarias instaladas en las que se identifiquen
claramente las caracteristicas que aportan al cumplimiento del requerimiento.

Contaminacién

Luminica

2. Registro fotografico:registro de las luminarias exteriores instaladas encendidas y de
noche, con fechay hora de captura.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

MAS CONTAMINACION LUMINICA MENOS CONTAMINACION LUMINICA

CASA Colombia Versiéon 3.0

EJEMPLO:

Un proyecto con postes de luz en su fachada norte, puede usar cabezales para direccionar la luz hacia abajoy
perturbar menos a sus ocupantes por contaminacion luminica, esto se puede ver como en los ejemplos abajo
destacados en el recuadro azul.

Adicionalmente el proyecto no contara con otros elementos de iluminaciéon como proyectores en fachada o
jardines para la iluminacién exterior.

Recursos:
. Reglamento Técnico de [luminacion y Alumbrado Publico del Ministerio de Minas y Energia -
RETILAP (Minenergia, 2017)
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Al Gestion del Agua Lluvia

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Disefio y construccioén
Opcional 3 Disefo y construccion
OBJETIVO

Replicar los flujos naturales del ciclo hidrolégico, a partir de la gestién del agua lluvia
de acuerdo con las caracteristicas del sitioy las variables del proyecto.

- . Carbono Carbono . . Saludy .. . Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional | Equidad Social Bienestar Biodiversidad | .. o 1aridad
[ ] [ ] [ ] @

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional, con dos casos, de acuerdo con las
condiciones previas del predio donde se localiza el proyecto. El proyecto debe seleccionar uno de los
siguientes casos.

Caso 1: Predio parcialmente urbanizado o sin desarrollar: El predio donde se localiza el proyecto, en
las condiciones previas, tiene areas verdes en plena tierra, no desarrolladas o que se encuentran en
condiciones naturales del terreno.

Caso 2: Predio totalmente urbanizado o zonas de renovacién urbana: El predio donde se localiza el
proyecto, en las condiciones previas, cuenta con al menos el 90% de areas duras o impermeables,
derivadas de procesos de urbanismo o construccién, previos al proyecto, o se encuentra en una zona
de renovacién urbana definida en el POT.
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@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Gestion basica del agua lluvia

El proyecto debera seleccionar una de las siguientes opciones para el cumplimiento del requerimiento
obligatorio:

Adenda abril 2025:

Opcion 1:

Gestionar las aguas lluvias en el sitio mediante la implementacion de estrategias de sostenibilidad que
aporten a la replicabilidad del ciclo hidrolégico. El volumen de aguas lluvias a gestionar dependera del
tipo de proyectoy el caso al que corresponde, segin Tabla 12.

Tabla 12. Requerimiento obligatorio para No VIS/ otros usos y VIS. Opcién 1

Nivel de urbanizacion del predio en las

condiciones previas al proyecto Para No VIS/ otros usos Proyecto VIS

Caso 1:
Predio parcialmente urbanizado o sin | Percentil 30 Percentil 20
desarrollar

Caso 2:
Predio totalmente urbanizado o zona | Percentil 20 Percentil 10
de renovaciéon urbana




74 Para efectos del calculo del volumen a gestionar, se tendréa en consideracion el area del predio afectada
por el coeficiente de escorrentia, en las condiciones de diseno del proyecto establecido en la Tabla 13,y
el estudio pluviométrico de la zona, que incluya los eventos de precipitaciones diarios de los Ultimos diez
anos.

Tabla 13. Coeficientes de impermeabilidad. Fuente: Titulo D, RAS 2016 (Tabla D.4.7)

Tipo de superficie C
- Cubiertas 0,9
g Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0,9
§ Vias adoquinadas 0,85
E Zonas comerciales o industriales 0,9
g Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0,75
:% Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre estos 0,75
Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines 0,6
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente separados 0,45
Residencial, con predominio de zonas verdes y parques-cementerios 0,3
Laderas sin vegetacion 0,6
Laderas con vegetacion 0,3
Parques recreacionales 0,3

Nota: Adicionalmente, el sistema de drenaje propuesto debe dar cumplimiento a los requerimientos
normativos vigentes, con el fin de evitar sobrecargas al sistema de alcantarillado pluvial y evitar
inundaciones, lo cual debera verificarse con las autoridades competentes.
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Opcion 2:

Reducir el caudal pico del hidrograma de la creciente de diseno, a fin de evitar sobrecargas de los sistemas
pluvialesy posteriores inundaciones. El porcentaje de reduccion del pico del hidrograma no debe ser menor
alos porcentajes segun la Tabla 14:

Tabla 14 Requerimiento obligatorio para No VIS/ otros usos y VIS. Opcién 2

Nivel deimpermeabilidad Para No VIS/ otros usos Para VIS
Caso 1:

Predio parcialmente urbanizado 35% 30%

o sin desarrollar

Caso 2:

Predio totalmente urbanizado 15% 10%

o0 zona de renovacién urbana




El calculo del porcentaje debe ser a partir del caudal pico del hidrograma de la creciente, para un periodo de

retorno seleccionado segin la tabla 15.

Tabla 15. Periodos de retorno de acuerdo a las caracteristicas del drea de drenaje

Caracteristicas del area de drenaje Perloyos de retor-
no (afnos)

Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias menores de 2 ha 3
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, con areas tributarias menores de 2 ha 5
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 2y 10 ha
Tramos de alcantarillado con areas tributarias mayores a 10 ha 10
Canales abiertos en zonas planasy que drenan areas mayores a 1000 ha 50
Canales abiertos en zonas montanosas (alta velocidad) o a media ladera, que drenan areas 100
mayores a 1000 ha

El proyecto debe analizar las condiciones previas del proyecto y las condiciones con el proyecto finalizado,
de modo tal que se reduzca el caudal pico del hidrograma de la creciente de disefno (de acuerdo con los

parametros que fije el RAS para la gestion de las aguas lluvias del proyecto), a fin de evitar sobrecargas de
los sistemas pluviales y posteriores inundaciones, mediante estructuras de retencion o sistemas urbanos

de drenaje sostenible (SUDS).

En ambos casos, si los requerimientos legales del lugar de desarrollo del proyecto requieren un mayor

porcentaje de gestion, deberan cumplirse dichos requerimientos.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL: Gestién avanzada del agua lluvia

Aumentar la gestion de las aguas lluvias en el sitio, mediante la implementacion de estrategias de
sostenibilidad que aporten a la replicabilidad del ciclo hidrolégico. El puntaje dependera de la opcion

implementada en el requerimiento obligatorio.

Opciodn 1: El puntaje dependera del percentil del agua lluvia a gestionar, el nivel de urbanizacion del
predio en sus condiciones previas, el tipo de proyecto y la priorizacion del tipo de estrategias, segln la

siguiente tabla:

Tabla16. Umbrales para gestion de aguas lluvias en Vivienda No VIS/ otros usos y VIS. Opcién 1.

Proyectos No VIS/ otros usos
Nivel de urbanizacion del Analisis de viabilidad técnica para la . .
. L. . . L2 . X Puntaje No Puntaje
predio en las condiciones Percentil implementacion de estrategias alternativas al
. . . VIS/ otros usos VIS
previas al proyecto almacenamiento de aguas lluvias
No
20
Si 1
Caso 1: No 1
Predio parcialmente 30 . ] 5
urbanizado :
o sin desarrollar 40 No 1
Si 2
50 No 3
No
10
Si 1
Caso 2: Predio total- No 1
mente urbanizado o 20 e ]
zona de renovacion !
urbana No 1
30 3
Si 2
40 No
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76 Para efectos del calculo del volumen a gestionar, se tendréa en consideracion el area del predio afectada por
el coeficiente de escorrentia, en las condiciones de diseno del proyecto establecido en la Tabla 13,y el estu-
dio pluviométrico de la zona, que incluya los eventos de precipitaciones diarios de los Ultimos diez anos.

Opcion 2:

El puntaje dependera del porcentaje del porcentaje reduccién del pico del hidrograma de acuerdo a los
umbrales definidos en la Tabla 17:

Tabla 17 Umbrales para gestion de aguas lluvias en Vivienda No VIS/ otros usos y VIS. Opcién 2.

< . .
] Nivel de impermeabilidad Porcentaje de reduccion Puntaje No VIS/ Puntaje
) otros usos VIS
£
(=]
2
H 30% 1
== Caso 1:
< Predio parcialmente 35% 1
& urbanizado 40% 2
k> o sin desarrollar
S 45% 3
O}
) 10% 1
Caso 2: Predio total-
mente urbanizado o 15% 1 2
zona de renovacion 20% 2 3
urbana
25% 3

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Se recomienda priorizar la reduccion de la huella del proyecto aumentando las zonas verdes, con el
fin de disminuir el coeficiente de impermeabilidad del terreno, y por ende la escorrentia y el volumen
de aguas lluvias a gestionar.

Se recomienda evaluar la implementacion de estrategias que maximicen los beneficios ambienta-
les priorizando, donde sea posible técnicamente, aquellas que replican los procesos de infiltracién,
evapotranspiraciony el ciclo hidrolégico natural.
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Las principales estrategias que se recomienda evaluar hacen parte de los Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS), tales como:

- Jardines de lluvia

« Alcorques inundables

« Zanjas de infiltraciony bioretencion

« Pavimentos permeables

- Canales biolégicos con vegetacion

+ Cubiertas verdes

» Reforestacion

« Revegetacion utilizando plantas nativas o adaptadas

« Aprovechamiento de aguas lluvias



DOCUMENTACION REQUERIDA:
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g DISENO

Obligatorio:Gestion basica del agua lluvia
Opcional: Gestion avanzada del agua lluvia Opcion 1- (Casos 1y 2)

1. Documento técnico:documento técnico que contenga la justificacion del caso que aplica
para el proyecto a partir de las caracteristicas del predio en las condiciones previas.

2. Plano del area del predio: Plano en planta del predio en las condiciones previas a la inter-
vencion del proyecto.

3. Paraelrequerimiento opcional asociado al analisis de viabilidad técnica para la imple-
mentacion de estrategias alternativas al almacenamiento de aguas lluvias, presentar:

- Documento técnico de evaluacion del sitio
« Estudiode suelos.
« Anélisis de viabilidad técnica para la implementacién de estrategias alternativas
al almacenamiento de aguas lluvias.
4. Memorias de calculo del volumen de aguas pluviales que requieren gestion, de acuerdo con
el evento de lluvia del percentil correspondiente al caso que aplica para el proyecto.
5. Memorias de calculo de las estrategias de manejo de aguas lluvias implementadas en el
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sitio, de manera individual y del sistema completo.
6. Planos: planos en PDF que indiquen la ubicacion de las estrategias de gestion de aguas

lluvias en sitio.

Obligatorio: Gestion basica del agua lluvia
Opcional: Gestién avanzada del agua lluvia Opcion 2- (Casos 1y 2)

1. Documento técnico:documento técnico que contenga la justificacion del caso que aplica
para el proyecto a partir de las caracteristicas del predio en las condiciones previas.

2. Plano del area del predio: Plano en planta del predio en las condiciones previas a la inter-
vencion del proyecto.

3. Documento en donde se analicen las condiciones de escorrentia antes y después del pro-
yecto versus la capacidad de flujo de los cuerpos receptores ya sea el sistema de alcanta-
rillado de drenaje o cuerpos naturales.

CASA Colombia Versién 3.0

4. Documento de calculo: documento en Excel donde expliquen los parametros, calculos
realizados y estrategias de gestion de escorrentia a implementar.

5. Memorias de calculo de las estrategias de manejo de aguas lluvias implementadas en el
sitio,de manera individual y del sistema completo.

6. Planos:planos en PDF que indiquen la ubicacion de las estrategias de gestion de aguas
lluvias en sitio.

@ CONSTRUCCION

Obligatorio: Gestion basica del agua lluvia
Opcional: Gestion avanzada del agua lluvia (Casos 1y 2)

1. Registro fotografico:documento que recopile el avance de la construccion de las es-
trategias de gestion de gestion de aguas lluvia en el sitio del proyecto. Las fotografias
deben tener fechay hora de captura.

2. Documento de consideraciones de operacién y mantenimiento: documento que conten-
ga las consideraciones de operacion y mantenimiento de las estrategias implementadas
para la gestion del agua lluvia.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Aplica a aquellos proyectos que ademas de presentar el estudio de viabilidad
técnica de alternativas diferentes al almacenamiento de aguas lluvias, implemente una o mas de las estra-
tegias alternativas analizadas.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto de vivienda No VIS localizado en la ciudad de Bogot4, tiene las siguientes caracteristicas en las
condiciones previas a la intervencion:

Nivel de urbanizacién: Parcialmente urbanizado (Caso 1)

Area del predio: 17.979,5 m2

Coeficiente de impermeabilidad en las condi-

ciones de disefo del proyecto: 0,66

Estacion pluviografica correspondiente al area

o . EL DORADO CATAM [21205791] Fuente: IDEAM
de localizacion del predio:

Percentil requerimiento obligatorio: Percentil 30

CASA Colombia Version 3.0

Figura 1. Condiciones previas del predio Figura 2. Condiciones de diseno del proyecto

Paso 1:Nivel de urbanizacion en las condiciones previas: El predio en sus condiciones previas cuenta con zonas
verdes en plena tierra, por lo cual se considera parcialmente urbanizado. Ver Figura 7.

Paso 2: Calculo del coeficiente de impermeabilidad en las condiciones de diseno: Las superficies duras
generadas por el proyecto tendran un area total de 10.680 m2, equivalente al 59% del area Gtil del predio.
El resto del predio hara parte de las areas comunes del proyecto con zonas recreacionales, zonas verdes y
jardines. Se asume un coeficiente de impermeabilidad de 0,9 para las zonas duras y de 0,3 para las areas
comunes, obteniéndose un Ci ponderado del predio de 0,66.
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Paso 3:Calculo del percentil: Para evaluar el evento de la lluvia equivalente al percentil 50, se consultan los
registros, de los Ultimos diez anos 0 mas, de las precipitaciones diarias de la estacion EL DORADO CATAM
[21205791], de acuerdo con la informacion del IDEAM.

Para calcular de manera adecuada el percentil se siguen los siguientes pasos:
1. Seobtiene el conjunto de datos de precipitacion de 24 horas a largo plazo para la ubicacion de interés.

2. Silafuente de informacion es una plataforma GIS como el Banco de datos del IDEAM, se descargan los
datos en formato *.csvy se organizan en una hoja de calculo en Excel, utilizando la funcion “Texto en colum-
nas” del menu “Datos”.

3. Sereorganizan todos los registros de precipitacion diaria en una columna si el conjunto de datos original
tiene multiples columnas de registros de precipitaciéon diaria.

4. Serevisan los registros para eliminar los pequenos eventos de lluvia (generalmente menos de 0,1 pulga-
das), que pueden no contribuir a la escorrentia de lluvia. Estos pequenos eventos se clasifican como alma-
cenamiento depresivo, que, en general, no produce escorrentia en la mayoria de los sitios.

5. Secalcula la cantidad de lluvia del percentil 30 (P30) aplicando la funcién de hoja de calculo PERCENTIL en
una celda [=PERCENTIL(rango de datos de precipitacion,30%)]

6. Estafuncion determina el evento de tormenta del percentil 30 que captura todas las tormentas excepto el
30% mas grande.

Después de realizar los pasos descritos, el evento de lluvia correspondiente al percentil 30 para la zona del
proyecto es de 510 mm.

Paso 4:Calculo del volumen de gestion de aguas lluvias: Teniendo en cuenta el area del proyecto (A), el coefi-
ciente de escorrentia (Ci) y el evento de lluvia correspondiente al percentil 30 (P30), el volumen (V) de agua a
gestionar es:

V=AxCix P30
Ci(condiciones | Evento de lluvia
A (m2) de disefio) P50 (mm) V(m3)
17.979 0,66 514 60,52

Paso 5:Seleccion de alternativas: Con el fin de evaluar las estrategias de gestion de las aguas lluvias que apor-
ten en mayor medida a la replicabilidad del ciclo hidrolégico y que generen los mayores beneficios ambientales
al entorno construido, el proyecto realiza un analisis de viabilidad técnica evaluando las restricciones y caracte-
risticas topogréaficas del terreno, la geologia y geotecnia, y las areas disponibles para implementar las estrate-
gias, entre otros aspectos.

Teniendo en cuenta que el proyecto contara con areas verdes de baja pendiente en plena tierra, como primera
medida se analizan estrategias que prioricen procesos de infiltracion en el terreno. Para estos procesos es ne-
cesario evaluar aspectos como la tasa de infiltracion del suelo, la distancia al nivel méaximo freético, la distancia
a capas impermeables como arcillas expansivas, roca u otros estratos impermeables, el riesgo de inestabilidad
o erosién del terreno, la distancia a cimentaciones de edificaciones u otras infraestructuras, y la presencia de
fuentes contaminantes, entre otros aspectos.

El proyecto opta por implementar una solucién de zanjas de infiltracion en el terreno, teniendo en cuenta los
siguientes parametros principales:



Restricciones paralaimplemen-

Parametro Valor Unidad tacion de zanjas de infiltracion
Pendiente longitudinal 2 % >1;<5%
Tasa de infiltracion (f) 20 mm/h >7 mm/h
Tiempo de drenaje (Td) 48 h <=48h

Por03|daq del reservorio o 40 % Entre 30 — 40%
medio granular (ng)
Profundidad de la gr_awlla en la 0.3 m 50.3m
parte superior (dL)
Factor se seguridad (FSb) 3 > 1
Distancia a cimientos 15 m >6m
Distancia a maximo nivel frea-
tico historico (dnf) 5,00 M >3.0m
Distancia a capa impermeable 8.00 m 515

(dci)

Minima entre la profundidad mi-
m 1,65 nima requerida por nivel freaticoy
por distancia a capaimpermeable.

Distancia méaxima requerida
por restricciones D2

Dimensionamiento: Siguiendo la metodologia definida en la Norma técnica NS-166 de la EAAB, el dimensio-
namiento del sistema de drenaje se determina a partir del volumen de agua lluvia a gestionar y la profundidad
méaxima de la zanja, teniendo en cuenta las distancias al nivel freaticoy a las capas impermeables, asi como
la tasa de infiltracion del suelo, el tiempo méaximo de drenaje, el factor de seguridad y el porcentaje de porosi-
dad del medio filtrante.

La profundidad maxima de la zanja (d) se determina a partir de la seleccion del valor minimo entre la
profundidad de almacenamiento segiin condiciones del suelo (D1) y la profundidad méaxima requerida por
restricciones de la zona (D2).

Td x (f / 1000) D = 48 x (20 mmm/ 1000) - 0.8m
Fs x (ng/100) 3x(40/100) ’

Teniendo en cuenta que D1 es menor que la distancia maxima requerida por restricciones de nivel freaticoy de
capa impermeable D2, la profundidad de la zanja (d) se establece en un valor de 0,8 m
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80 El area, se calcula a partir del volumen de agua lluvia a gestionar, la profundidad de la zanja y la porosidad del
medio filtrante.

Vdx 87,81 0,8 =274.4 m>
D= ’
(ng /100) x (40/100)

Finalmente, el ancho minimo de la zanja debe ser mayor o igual a la profundidad de la zanja incluyendo la
profundidad del borde libre, con el fin de favorecer una mejor distribucion del flujo en toda la estructura bajo la

superficie.

Por lo tanto, el dimensionamiento del sistema es:
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Profundidad de la zanja (d) m 0,80
Ancho minimo de la zanja (Wmin) m 1,10
Area superf|C|al.m|n|ma'de la zan- s 189.13

ja (Asmin)

Figura 3. Seccion transversal de la estructura - Zanjas de Infiltracion. Fuente: Hoja de cdlculo de zanjas de infiltra-
cion, Anexo NS-166 EAAB-Norma Técnica’
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Con esta estrategia se logra gestionar 87,81 m3, alcanzando el percentil 30, cumpliendo asi el requerimiento
obligatorio.

1 Universidad de los Andes, Acueducto de Bogotéa y Secretaria Distrital de Ambiente, Investigacion de las Tipologias
y/o tecnologias de sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) que mas se adapten a las condiciones de la ciudad
de Bogota D.C.ZANJAS DE INFILTRACION (Riverside County Flood Control and Water Conservation District, 2011)



Recursos:

Resolucién 799 de 2021"Por la cual se modifica la Resolucion 0330 de 2017” que adopta el Reglamento
Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) (Minvivienda, 2021)

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico - RAS (Minvivienda, 2016): TITULO
D.Sistemas de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias

Guia para la gestién sostenible y circular del agua en edificaciones (CCCS, 2022): Herramienta de balance
hidrico

Gestion Basica y Avanzada del Agua Lluvia. Calculador AT Opcién 1.

Gestion Basica y Avanzada del Agua Lluvia. Calculador A1 Opcién 2.
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https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/resolucion-799-de-2021.pdf
https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/titulo_d.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1WMFyGDqfhXi5ARH3Ofs_afKY1FfZZ9mZ/edit?gid=1259552711#gid=1259552711
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1i80Dhfp4_gghovhj9msBpC3sbuZTLuDI/edit?rtpof=true&sd=true&gid=833933121#gid=833933121

° A2 Usodel Agua

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Disefioy construccién
Opcional 10 Disefo y construccion
Aumentar la eficiencia en la demanda de recurso hidrico del proyecto.
Th~—rFi Carbono Carbono Equidad Saludy Y T q Recursosy
zalllznsE Embebido Operacional Social Bienestar lEelvEBEEe circularidad
° °

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio con dos condiciones de cumplimiento para agua
alinteriory al exterior de las unidades de vivienda;y un requerimiento opcional, que integra el uso de
agua interior y exterior, con diferentes umbrales para su cumplimiento.

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO PARANO VIS Y VIS:

1. Eficiencia minima de agua en interiores para No VIS y VIS

Seleccionar griferias, duchas y equipos sanitarios que garanticen un ahorro acumulado respecto a
la linea base definida por los consumos maximos establecidos por la NTC 1500. Este ahorro debera
cumplir con el requisito establecido en la Resolucion 194 de 2025 o aquella que la modifique de
acuerdo a la zona climética del proyecto como se muestra en la siguiente tabla:
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Tipo de vivienda Frio Templado Calido Seco Calido humedo
No VIS 25% 25% 20% 20%
VIS/VIP 15% 15% 15% 15%

Nota:La clasificacién de la zona climéatica por municipio se encuentra en el Anexo 2. Informacién climéatica por
municipios;de la resolucion 194 de 2025.

El calculo debera incluir todos los espacios del proyecto, incluyendo unidades residenciales y zonas
comunes. Adicionalmente todos los accesorios deberan cumplir con los consumos maximos, mos-
trados a continuacion:

Tabla 12. Consumos maximos de aparatos sanitarios. Fuente: NTC 1500

Accesorios Consumos y caudales maximos Presion (psi)
Lavamanos 8,3 L/min 60
Duchas 9,5 L/min 80
Griferia cocina 8,3 L/min 60
Orinales 3,8 Lpd N/A
Inodoros 6 Lpd N/A




Nota 1:Los proyectos que no entreguen aparatos sanitarios ni griferias de las unidades de vivienda,
deberan demostrar el porcentaje de ahorro minimo establecido en la Resolucion 0194 o aquella que
la modifique, de acuerdo con la tipologia y la zona climéatica del proyecto, mediante otras estra-
tegias como el uso de fuentes alternativas. Asimismo, en el Manual para el Propietario deberan
indicar 3 opciones para cada aparato sanitario y griferia, con las que el usuario pudiese obtener
ahorros acordes a los requerimientos de este lineamiento; estas opciones deben ser consecuentes
con el tipo de proyecto para contribuir a la factibilidad de su implementacion.

Nota 2 (Solo aplica a proyectos VIS/VIP): En los casos en que se entregue un bano terminado y exis-
ta un area designada para un segundo bano, cuya adaptacion sea responsabilidad del propietario,
se debe considerar un consumo de agua para los aparatos sanitarios igual al de la linea base para
calcular la reduccion del consumo de agua al interior de las unidades residenciales.

No obstante, en el calculo se puede contemplar que el 50% de los banos no entregados instalaran
aparatos sanitarios y griferias eficientes, siempre y cuando el desarrollador realice un trabajo de
comunicaciény concientizacion al usuario final. Esto incluiréa ofrecer opciones de equipos eficien-
tes que se ajusten al presupuesto y tipo de proyecto, contribuyendo asi a la viabilidad de su imple-
mentacién. Este trabajo con el usuario final se debe soportar en la documentacién del lineamiento.

Usos de griferias, duchas y aparatos sanitarios: Para el calculo de los consumos de agua al inte-
rior del proyecto, en ambas tipologias, se deberan adoptar los usos y tiempos de uso definidos a
continuacioén,

Tabla 13. Consumos de aparatos sanitarios

. . N .
Griferias y Duchas Tipo de Uso °ususldia/persuna Tuso [Min]
Lavamanos Residencial 5 1

Zonas Comunes - Empleados 3 0,5
Lavamanos ZC —

Zonas Comunes - Visitantes 0,5 0,5

Residencial 1 8
Duchas

Zonas Comunes - Empleados 0,1 5

. . Residencial 1 1
Griferia Cocina

Zonas Comunes 1 0,3

COnSUmO = NOusos/dia/persunu X TUsz NO personas

83

«
=
on
<
p—
O]
=
(=]
L d
=}

CASA Colombia Versiéon 3.0



84

Uso del Agua

Agua

CASA Colombia Versién 3.0

Aparato a ario DO de 0

Zonas Comunes - Empleados 2

Orinales* .
Zonas Comunes - Visitantes 0,4

Residencial

Zonas Comunes - Empleados (mujeres)**

Inodoros Zonas Comunes - Empleados (hombres)*

Zonas Comunes - Visitantes (mujeres)** 0,5

Zonas Comunes - Visitantes (hombres)* 0]

Consumo = NOusos/dia/personu x No personas

* Es el uso definido cuando todos los banos para hombres tienen acceso a orinales. En caso de que se tenga solo un %, se debera presen-
tar los céalculos de la relacion. En caso de no tener acceso a orinales, el consumo seré el mismo definido para Inodoros de Mujeres.

** Es el uso predeterminado para banos de mujeres. En caso de que los hombres no tengan acceso a orinales, se debe considerar este
mismo consumo.

El Calculador CASA de Consumo de Agua considera los consumos presentados anteriormente.

2. Eficiencia minima de agua en exteriores para No VIS y VIS
Demostrar una eficiencia en el riego del paisajismo a través de una adecuada seleccion de especies.

Las especies de vegetacion seleccionadas deberan ser nativas y/o adaptadas para minimo el 75%
del area de paisajismo; de modo tal que el agua asociada al régimen de lluvias sea suficiente para su
mantenimiento y que no se requiera riego adicional en la etapa post establecimiento.

Lo anterior debe estar sustentado por fichas técnicas de vegetacion y se debera llenar el Calculador
CASA de Consumo de Agua, en la seccion de Paisajismo, para demostrar el cumplimiento del area.
REQUERIMIENTO OPCIONAL: Eficiencia optimizada de agua en interiores y exteriores.

El proyecto debe implementar estrategias que mejoren el desempeno del consumo de agua del proyecto,
el cual debe incluir todas las areas interiores (unidades residenciales y zonas comunes) y areas exterio-
res. El puntaje a obtener estéa relacionado directamente con el umbral alcanzado segln el ahorro total,
de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 14. Umbrales para el porcentaje de ahorro del consumo de agua en zonas interiores y exteriores

Porcentaje de ahorro Puntaje para no VIS/ otros usos Puntaje paraVIS
15% - 2
20% - 3
25% 2 4
30% 3 5
35% 4 6
40% 5 7
45% 6 8
50% 7 10
55% 8 -
60% 10 -

Nota:Para el caso de las areas exteriores se tendra en cuenta el consumo asociado al riego en las areas
gue no cumplan con los requerimientos definidos en el requerimiento obligatorio, El consumo se
definiré respecto a la linea base definida en el Calculador CASA de Consumo de Agua en la seccion de
Paisajismo con Riego, la cual esta definida de acuerdo con la evapotranspiraciéon y régimen de lluvias de
referencia para la localizacién del proyecto, Para la evaluacion del requerimiento opcional se considera
el ahorro total acumulado de areas exteriores e interiores definido en el Calculador CASA de Consumo
de Agua,




En este requerimiento se pueden considerar los ahorros provenientes del uso de fuentes alternativas de
agua, de acuerdo con las estrategias definidas en el Lineamiento A3 - Uso de fuentes alternativas.

Elvolumen total de agua a reusar debera incluirse en el Calculador CASA de Consumo de Agua para 85
obtener el ahorro total de agua potable del proyecto.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Para lograr el ahorro en el consumo de agua interno se pueden considerar estrategias referentes a la
seleccion de griferias, entre estas se encuentran:

Estrategias para aparatos de descarga:

- Instalar aparatos sanitarios ahorradores. En el mercado hay diferentes opciones que se
pueden considerar para reducir la carga: sanitarios eficientes de 4,8 Lpd o ultra eficientes de
3,8 Lpd, sanitarios de asistencia de vacio o sanitarios de compostaje. Los sanitarios de doble
descarga deben ser eficientes, estar calibrados y usados correctamente. Para esto es
necesario que sean visibles las instrucciones de uso indicando como hacer descarga sencilla o
de liquidos, y descarga completa o de sélidos.

« Instalar orinales eficientes de 1 Lpd o ultra eficientes de 0,5 Lpd u orinales sin agua. Si el apa-
rato propuesto tiene un funcionamiento diferente al tradicional, como un orinal sin agua, es
importante capacitar tanto al usuario como al personal de limpieza del mismo.

Uso del Agua

Estrategias para aparatos de flujo:
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+ Enelproceso de seleccion de griferias y duchas, se debe comparar el caudal (Lpm) a la misma
presion para estimar la reduccién en el consumo.

+ Enelcasode las llaves de lavamanos, lavaplatos y de servicio, estas pueden ser de bajo consu-
mo y/o incorporar en el flujo un accesorio para reducir su consumo como el aireador de 2 Lpm
(lectura a 60 PSI).

« Paraeliminar el desperdicio en los aparatos de flujo es Util utilizar cierres automaticos tipo
sensor o push, donde la calibracién del cierre sea consistente con el tipo de uso del aparato.

+ Los elementos de autocontrol como push y sensores en los aparatos de flujo se deben calibrar
dependiendo de la intensidad del uso, con esto se garantiza que los tiempos estimados se
mantengan en el tiempo o se ajusten segln sea necesario por los usos.

CASA Colombia Versiéon 3.0

+ Enlas actividades de limpieza de sensores es importante tener precauciones para no deterio-
rar su funcionamiento por rayones o desajustes.

Para lograr el ahorro en el consumo de agua al exterior se pueden considerar estrategias referentes a
la especificacion de las especies, y el sistema de riego:

Estrategias para seleccion de especies:

« Seleccionar plantas nativas o adaptadas para el paisajismo, ya que estas no van a requerir
aguaovan arequerir de muy poca agua debido a su adaptabilidad al ciclo hidrolégico y a las
condiciones locales.

« Revisar lainformacion de las cartillas técnicas entregadas por el disenador paisajista sobre las
especies de plantas a emplear, y las frecuencias y volimenes de riego. En caso de no tenerlas,
se pueden utilizar cartillas técnicas de otras entidades, como es el caso de entidades como el
Jardin Botéanico de Bogota.

« Sinosetiene acceso a cartillas técnicas o a informaciéon del consumo de agua de las especies
de plantas, se debe utilizar todo el volumen aprovechable de diferentes tipos de agua (como por
ejemplo el agua lluvia) para el riego de las especies de planta, garantizando como minimo
2 litros/m2 diarios con base a la densidad del jardin (cantidad de especies por metro cuadrado).
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« Tener pendientes suaves (entre el 1y el 1,5%) y suelo permeable en las areas de paisajismo
para permitir que el agua no salga como escorrentiay pueda ser aprovechada por las especies
vegetales.

« Utilizar mantillo o mulching sobre el suelo del paisajismo para reducir las pérdidas por evapo-
racion del agua.

« Realizar hidro zonificacion, que consiste en agrupar en areas especificas a las especies que
demanden una cantidad de agua similar para hacer mas eficiente el riego.

Estrategias para el sistema de riego:

« Utilizar un sistema de riego eficiente, idealmente con plantas de poco consumo, para atender la
demanda calculada. Se debe considerar que a pesar de que algunas plantas no requieren agua en
su etapa adulta, estas si pueden requerir de riego adicional para su crecimiento.

+ Encasodecontar con control horario para el sistema de riego, este se debe complementar con
sensores que tengan en cuenta las condiciones climaticas y la humedad del suelo para identificar
cuando es necesario realizar el riego.

+ Paraespecies de paisajismo diferentes al césped, utilizar el riego por goteo o microgoteo ya que
es mas eficiente para distribuir agua a las raices.

« Para el riego de césped por aspersion, utilizar aspersores de cabeza eficiente. Estos distribuyen
el agua en gotas de mayor tamano disminuyendo la pérdida de agua por el viento y aumentando la
uniformidad del riego.

Adicionalmente a las estrategias mencionadas, se pueden usar fuentes alternativas de suministro
de agua, tanto para los usos interiores como exteriores, Ver el lineamiento A3 - Uso de fuentes
alternativas.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio:
1. Eficiencia minima de agua en interiores
1. Descripcion de grupos de uso, incluyendo el porcentaje de acceso a orinales (en caso
de que aplique).
2. Fichas técnicas: de griferias, duchas y aparatos sanitarios, resaltando el consumoy la

presion a la que se mide el consumo (para griferias y duchas), Se deberéa validar que
todos los accesorios cumplan con la NTC 1500.

3. Calculador CASA de Consumo de Agua Interior completado para todas las areas del
proyecto.
2. Eficiencia minima de agua en exteriores
1. Fichas técnicas de especiesindicando los tipos de especies, ya sean nativas
o adaptadas.
2. Planos de paisajismo indicando las areasy especies.

3. Consumo de agua post establecimiento, el cual debe ser cero o indicando que solo se
necesita el riego por lluvia(si aplica).

4. Calculador CASA de Consumo de Agua, seccion de paisajismo.



Opcional:

1. Calculador CASA de Consumo de Agua diligenciado, incluyendo la seccion de Paisajismo 87
con Riego y planos de riego (en caso de tener sistema de riego).
En caso de considerar fuentes alternativas de agua, se deberan presentar los siguientes
documentos adicionales a los definidos para el requerimiento obligatorio:
1. Descripcion de la fuente alternativa de agua.
2. Calculo del porcentaje de ahorro de agua: Memorias de célculo con el balance hidrico,
de acuerdo con lo definido en las opciones de cumplimiento del Lineamiento A3 - Fuen-
tes alternativas.
3. Descripciony fichas técnicas de tratamiento (si aplica).
4. Planos sistema hidraulico: Planos en PDF que permitan identificar claramente los ele-
mentos principales del sistema hidraulico, las redes internas de tuberias separadas de
acuerdo con el tipo de agua (potable y no potable), sistema de recoleccién, equipos de 3
bombeo, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc. ::”
i)
5. Calculador CASA de Consumo de Agua incluyendo el volumen de agua proveniente de 'g
fuentes alternativas a reusar. 5

@ CONSTRUCCION

<

=)

&0
<

Obligatorio:

1. Eficiencia minima de agua en interiores o
1. Fichas técnicas:de griferias, duchasy aparatos sanitarios instaladas finalmente en el ©
proyecto, resaltando el consumo y la presién a la que se mide el consumo (para griferias y g
duchas). Se debera validar que todos los accesorios cumplan con los niveles maximos de -

la NTC 1500. £

2. Calculador CASA de Consumo de Agua Interior completado para todas las areas del 2
proyecto. 2

(2]

<

(@]

2. Reduccion minima de agua en exteriores

1. Encaso de tener cambios, fichas técnicas de especies instaladas, indicando el consumo
de agua post establecimiento.

2. Planosrécord de paisajismo con areasy especies.

3. Calculador CASA de Consumo de Agua completando la seccién de Paisajismo.
Opcional:
Planos récord del sistema riego y actualizacion del Calculador CASA de Consumo de Agua
completando la seccion de Paisajismo con Riego.

En caso de considerar fuentes alternativas de agua, se deberan presentar los siguientes
documentos adicionales a los definidos para el Requerimiento Obligatorio:

1. Planos récord del sistema hidraulico: Planos en PDF que permitan identificar clara-
mente los elementos principales del sistema hidraulico, las redes internas de tuberias
separadas de acuerdo con el tipo de agua (potable y no potable), sistema de recoleccion,
equipos de bombeo, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.

2. Manual de operacion y mantenimiento: Documento que incluya los procesos de opera-
ciény mantenimiento que deben efectuarse en el sistema de reliso o de aprovechamien-
to de aguas lluvias.

3. Fichas técnicas:fichas técnicas del sistema de tratamiento, y los elementos y
materiales para el uso de agua no potable.

Nota: Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, se debera entregar
confirmacion de que la informacion esta en el manual de los sistemas y una relacion de las
paginas en que se encuentra la informacién del lineamiento.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Superar en un 5% el umbral maximo.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Se tiene un proyecto residencial NO VIS en la ciudad de Bogotéa con dos tipos de unidades habitacionalesy
gue tiene en sus zonas comunes un salén comunal, una recepcién y la oficina de administracién. Las
siguientes tablas muestran las caracteristicas de las unidades residenciales y la ocupacion de las zonas
comunes promedio por dia:

Empleados 5
Visitantes por dia 20

Eldesarrollador del proyecto realizé una seleccion de griferias y aparatos sanitarios disponibles en el
mercado nacional para ser instalados en las unidades residenciales y las zonas comunes. El siguiente
cuadro muestra la identificacion, tipo de griferia, consumo'y localizacién de cada una de las griferias 'y
aparatos sanitarios seleccionados para el proyecto.

ID Elemento Consumo Notas

C1 | Griferia Cocina 5,86 lpm SeinstalaenTipoAyB.

C2 | Griferia Cocina 5,86 lpm Seinstala en bafos de zonas comunes.

D1 | Duchas 6,66 lpm SeinstalaenTipoAyB.

D2 | Duchas 5,29 lpm Seinstala en banos de zonas comunes.

L1 | Lavamanos privado 5,6 lpm E:Fi]r;ztgéa_r?;oexoo% de banos Tipo By en 50% de
L2 | Lavamanos privado 6,43 lpm Seinstala en el 50% de bafios de Tipo A.

L3 | Lavamanos 1,51 lpm Se instala en banos de zonas comunes.

01 | orinales 1,89 lpd ::Sir::sotrilj\nzr;-baﬁos 80% de banos de hombres de zo-
S1 | Inodoro 4,84 lpd SeinstalaenTipoAyB.

S2 |Inodoro 4,16 lpd Seinstala en bafios de zonas comunes.

Adicionalmente, el proyecto cuenta con varias zonas de paisajismo distribuidas en terrazas privadasy en
unaterraza que es abierta a todos los ocupantes en el Gltimo piso. Durante el proceso de disefno se buscaron
especies nativas y adaptadas, buscando reducir el consumo de agua. La siguiente tabla muestra las especies
seleccionadas, con su areay riego en etapa post establecimiento.

Especie

V1 | Arboles | Adaptada Sin Riego 30
V2 | Arbustos Nativa Sin Riego 125
V3 | Césped Otra Medio 30




Para la zona de césped se tiene previsto la instalacion de un sistema de riego de Spray Fijo, el cual usara

agua potable de la empresa de servicios publicos.

Calculo de Requerimiento Obligatorio

De acuerdo con la informacién que se tiene del proyecto, se hace la evaluacion del consumo de agua,
comen-zado con la verificacién del requerimiento obligatorio. Para este paso primero se debe llenar la
pestana de informacién, la cual define cual es el requerimiento segln las caracteristicas del proyecto:

Calculador de Consumo de Agua

Casa Colombia V3
Ultima modificacion: 3/10/2025

Nota: Habilite las macros para el calculador.

Por medio de este calculador se podra validar:

- Validacion de Consumos de Griferias y Aparatos Sanitarios respectoa NTC
1500

- Ahorro en el consumo de areas residenciales.

- Ahorro en el consumo de zonas comunes.

- Area minima requerida de paisajismo con vegetacion nativa o adaptada.

- Ahorro en el consumo de agua para paisajismo con riego.

Seleccione Tipo de Clima Frio
Seleccione Tipo de Vivienda No VIS
¢Se va a evaluar el Requerimiento Opcional? Si

Luego, la verificacion del cumplimiento se divide en dos partes, revision del consumo al interior y al exterior:

Consumo al interior

Para la evaluacion del consumo al interior, se debe definir los dos usos posibles: unidades residenciales y

zonas comunes.

« Uso Residencial

Se generan los diferentes tipos de unidades residenciales que se van a analizar, las cuales se definen de

acuerdo al nUmero de habitaciones y por el tipo de griferias que se van a instalar en cada una. En este caso,

como se tienen dos tipos de unidades con diferente nimero de habitaciones, se definen dos tipos para el
analisis. A continuacion, se muestran los resultados del anélisis de cada unidad en el calculador CASA:

Tipo A

Andlisis de Unidades Residenciales

Nombre de grupo residencial Tipo A
Cantidad unidades en el grupo 20

No. de habitaciones por unidad 2
:

Nota Resultados:
Vaya 3 1a hoja de Resumen pars ver Is validacian del ahorro
acumulado del proyecto.

Aparatos Sanitarios

Inodoros doble descarga [Lt/des]

Nota Inodoros doble descarga:

5 de alta y baj g2 definidaenla
Ao siRab I ficha técnica. El resultado deberd ser ingresado como Consume

Consumo descarga baja [Lt/des]

Consumo Base
[L/descarga|
6

S1 |Inodoros 1,452

1452

Para inodoros de doble descarga, obtenga el consumo promedio

Cons.Total | o0 iay | Cons.Total
a persona =
[L/dia)
s 1,800

Iral 1
Inicio [Iﬁ

Afadir nuevo Borrar
elemento elemento

19.3%

1,800 19.3%
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adir nuevo Borrar
elemento elemento

Griferias y Duchas
90 % A
T Cor|.su~ma - LrEl Cnn.s. '[otal #usos dia / Cons. Total
Elemento - Disefio Disefio Base % Ahorro
[L/min| . 5 persona 5
[L/min] . " [L/dia] [L/dia]
L1 Lavamanos 83 5.60 0Ok 50% B840 5 1 1,245 | 32.5%
L2 Lavamanos 8.3 [ 6.43 0Ok | 50% 965 g 1 1,245 | 22.5%
D1 IDuchas | 9.5 | 6.66 0Ok 100% 3,197 1 8 4,560 | 29.9%
C1 |Griferia Cocina 83 5.86 0Ok 100% 352 1 1 498 29.4%
ota 5,353 ota 7,548 29.1%
TipoB
gl e Lok . .

ra B
Focs Reustiadaon: L

Mombee de grss resdendsl Tig= B W b i o Bartarvats B w1 wiieingicen. chl ahaieis s o []J

Canlidad unidades en ol prupo 35 gl dl prets

Mo, de habitacione por oaided i
Habitanbets por wsbdad 2

Aparator kaniarios
oL Ireisdist irl B0 el arEa:
Fare rodoroa de doble dncarga, cbinngs © comauma

promedo
Faprelanda kel ConEamol 3 Sy Bank SHcer e cifedi i Le
Pk e rat . E1 uiaintes Qi 500 o g miieh ol Cinriasa

Coma, Total

<
=
0
<
p—
L]
o
o
1
=}

"y . W, NTE e . e Fuvon dia f
Hementa . S —— Banie
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Wer, NTC "' A:j:: r":‘_l" 1_':'1‘ Hucn dia f S
Bemeniba (5T e M Bariet
[Lrdia] it . [ Fesa]
L1 Lavamanos 5] 560 Ok 1360 5 1 1,505 321.5%
01 Duchas 95 LE) Ok 3730 1 L] £a20 19.0%
€1 Grifevia Cacing 83 586 O 410 1 1 =1 25.8%

| ros  ERTY 8406 307%
« Zonas Comunes

Para el analisis de las zonas comunes se tiene en consideracioén las griferias y aparatos sanitarios selecciona-
dos para estas zonas y la ocupacion promedio por dia. A continuacién, se muestra la evaluacién en el calcula-

dor CASA.
Andlisis de Zonas Comunes
Mata Redultadon: e U.|
iy [ Rsja e Retuman paen ver 1 validasidn dal aheers E
Zanas Comunes e i oo e pol [ £
Esténdas
pineToE an
| 100%
T e 100 | so% hwmu“mrﬂnvmm.&m::hu:
Masouling 15 100 50% ¥ "
Aparatos Ssnitarios
Mot Argesn 3 Orinales:
% Acceso a orinales BO% Porrentaje o4 hombnes g Tenen acceso 8 bailos com oninales.
Mota Inodoros doble descarga:
Pars ingssonns de dobie SeSTMER, SHLNEA #) COMUIMD Bromarss gresind o) Consumos oe s -
bal o la ficha bienkca. daberi ser de adir nuevo 4
Dianfio en el calculsdor. elemento elemen

R Consumo Base e fer. NTC 2 ‘:‘,"::‘I # usos dia f os dia f (ma: o
menta fesicioga] : i se! emplesdo | Visitante =
[1L/dia] [L/dia]

52 |Incdoras Mujeres | ]
52 Incdoras Mombres 5 416 | Ok 20 F I Y 318 307%
01 Orinales 38 189 | ok | 136 16 | 03 274 50.3%




Griferias y Duchas

Conaumo " -
ARG Wer. NTC #usos d B o
Eemento = = Disefio b Dicefia usos dia / s ia f
" empleada Visitante
)]

L3 Lavamanos IC 83 151 Ok
D2 |Duchas 9.5 529 Ok 152 ol o 5
€2 Griferia Cocina 83 585 Ok a8 1 o 03
| o T | o EEETCECRE TS

Con el calculador completado, se tiene la informacidn necesaria para la evaluacion del requerimiento obli-
gatorio. La verificaciéon se vera en la pestana de resumen, la cual se puede ver mas adelante. Es importante
resaltar que la verificacion de las griferias y aparatos sanitarios se realiza con base en la NTC 1500, las cuales
sevalidan uno auno en el calculador.

Consumo al exterior

Para la evaluacion del consumo al exterior en el requerimiento obligatorio se tiene en consideracion los tipos
de especies de vegetacion instaladas, las cuales deben ser nativas y/o adaptadas, con consumo cero de agua
por riego en la etapa post establecimiento, para el 75% del area de paisajismo.

A continuacioén, se presenta la evaluacion en el calculador CASA del paisajismo del proyecto.

Andlisis de Paisajismo Ir 8l 1
hEe

Inicio
Area Palsajismo [m] 185.00

Total % Area

83.8%
Varificacién Reg. Ok, % 2 i Borrar drea
Obligatorio 75%

bei - Tipo de . % Area
P Tipo de Vegetaci Verificacio
m;u:ul-mo po egetacion FUBEE erificacion Cumplimiento
m
Vi 3000 Arboles Adaptada Sin Riego Ok, Mativa o Adaptada sin requerimiento rlego 16.2%
{"F] 125.0 Arbustos Nativa 5in Riego Ok, Mativa o Adaptada sin requerimiento riego 67.6%
LE] 30,0 Césped Otra Medic Mo cumple, no es Nativa o Adaptada o requiere riego

Esimportante recalcar que las caracteristicas de las especies tienen que estar soportadas por medio
de fichas técnicas.

« Resumen

Una vez con el calculador completado para consumos interiores y exteriores, se revisa en la hoja de Resumen
del Calculador CASA de Consumo de Agua el cumplimiento de los requerimientos obligatorios.

Caleulader CASA de C de Agua
Casa Colombia W3

Revisién de Requerimientos Obligateries

Consumo de Agua en Interiores Consumo de Agua en Exteriores
7,492,760 % Area de Vegetacion Nativa/Adaptada de 23.8%
5,375,445 CET0 CONSMO
Porcentaje de ahorro 28% Verificacidn de Area Ok
Verificacion Ahorro ok
MNota:
Presione este botdn para sctualiear ios resuttadas.
# Elementos que no cumplen con NTC 1500 o e "mwummm analzedos. Se deteri
Verificaciin de Elementos. ok e T
El ahorro requerido para No VIS en clima 25% Puntos :

Frio @3 Adquiridos
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De acuerdo con el resumen, el proyecto esta cumpliendo con los requerimientos obligatorios de la
92 certificacion CASA para clima frio que es 25%.

Calculo de Requerimiento Opcional

Paravalidar el requerimiento opcional, se deberéa considerar el ahorro total acumulado para el proyecto,
por lo que adicionalmente se deberéa considerar el consumo exterior por cuenta del riego requerido por la
vegetacion que no cumple con los parametros del requerimiento obligatorio. Para esto se debe completar
la seccion de Paisajismo con Riego del calculador.

- Paisajismo con Riego

Para el calculo del consumo por riego se debe determinar el régimen de lluvias y la evapotranspiracion
mensual de la localizacion del proyecto, para lo cual se recomienda usar las bases de datos del IDEAM.
Adicionalmente, se debera definir el tipo de riego que se defina para en el diseno del proyecto, que en este
caso sera un sistemade riego en spray para el area de césped. Con esta informacién, se completa el
Calculador CASA como se muestra a continuacion:

Andlisis de Paisajismo con Riego

e sl []'_I__:_
Area Paisajlsma [m7] 185.00 wica LJJ

Detinicidn de Lineas Base

<
=
0
<
—
L]
o
o
1
o]

Liuvia ET, Demanda

Mes Mensual  Mensual  de Riego
[mm] [rmim] [mm]

Caractaristicas Mes Mayor Requerimiento Agua

Endtrg 10 0 10 Mes
o Febrero 10 F. ] 10 Demanda de Riego [mm]
@ Marzo 10 0 10
S abril 10 2 10
‘® Mayo 10 20 10
5 Junio 10 F. 1) 10
- Julie 10 » 10
e Agosto 10 20 10
£ Septiembre 10 F. 1) 10
o Octubre 10 1] 10 Molta Resultados:
o Moviembre 10 0 10 Vaya ala Im!ud: Resumen para ver el ahorro en
ot Diciembre | 10 2 10 e s sl
n
<
(@]
Definicidn de Consumo
Total drea paisajismo [m] 185.00
Requerimiento de riego mes ploo 531 W
[Limes] brea
Arcade . B DU Riego
paisajismo | Tipade Vegetacion | o0 0 I;::::‘;'n (Unitormidad e | Requerido
[m] . distribution) [Limes]
Vi 30 Arboles Sin Riego - Sin Irrigacion 0% ]
vz 135 Arbustos Sin Riego - Sim lrrigacion (1 1]
V3 30 Césped Medio 07 Spray 65% 531

« Resumen

Teniendo el calculo del consumo por riego, se revisa la evaluacion del Requerimiento Opcional en la hoja de
resumen del Calculador CASA de Consumo de Agua, el cual arroja el ahorro total acumulado del proyecto, que
incluye consumo interior y exterior.

Revisién de Requerimiento Opcional

Descripcion Cons. Interior [L/afio] Cons. Exterior [Lfafio] Total Acumulado [Lfafio]

7,492,760 44,400 7,537,160
5,375,445 _ 6,369 5,381,814
28.3% 85.7% 28.6%

Volumen Fuentes

Alternativas [L/afio]
Ahorro con Fuentes
Alternativas

Total Ahorro Acumulado del Proyecto 2B.6%

Total Ahorro del Proyecto con Fuentes Alternativas



Elahorro total acumulado del proyecto es 28,6%, por lo que logra 2 puntos.

93
Ficha Técnica de Vegetacion
A continuacion, se presenta un ejemplo de ficha técnica de vegetacion, resaltando la informacion necesaria
para la revision de la certificacion CASA.
NOMBRE COMUN
Ejemplo
NOMERE CIENTIFICO - FAMILIA
Nembre
ALTURA 3m
DIAMETRO COPA 1.5m
EORMA COPA =
TIPQ Adaptada
CRITERIOS PAISAJISTICOS
. Especie focal entro de uridad de paisaje. Crece con alla <
UBICACION densidad por le gque da la sensacion de humedad. ?D
Mejoramients de la diversidad especie permite hacer <
ATRIBUTO PAISAJISTICO 3 ; . b
asaciaciones con otras plantas de hoja. Especie Adaptada -5
CRITERIOS AMBIENTAIES. ]
@
RIEGO Bajo @ Maderadol Riego inicial de prendimiento). No D
requiere riego despues de establecida.
SUELOS Requier? suelos ricos y con buen drenaje. abono completo
eddfico en siembra y de sestenimiente cada mes
Firma Disefador PODA Ramas secas
Sel o semisombra (&ptime), y también a plenc sol, siempre y
~va'~/?“ LUMINOSIDAD cvando las condiciones de humedad ne sean muy elevadas.

I:I Informacion requerida para la certificacion

Recursos:

- Guiaparala gestion sostenible y circular del agua en edificaciones (CCCS, 2022): Herramienta de
balance hidrico

« Resolucion 549 del Ministerio de Vivienda

«  NTC1500 - Codigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias

«  NTC 1644 — Accesorios de Suministro en Instalaciones Hidraulicas

+  NTC920 - Aparatos Sanitarios de Ceramica

«  Guia para la gestion sostenible y circular del agua en edificaciones (CCCS, 2022): Herramienta de
balance hidrico

« Calculador CASA de Consumo de Agua
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https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
https://www.cccs.org.co/wp/download/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones/
https://drive.google.com/file/d/1XdpyifkqZSFmfh9u1XjF_IWnBzPHiUHB/view

A3  Uso de Fuentes Alternativas

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 3 Disefoy construccion
OBJETIVO

Promover el uso de fuentes alternativas de agua en el proyecto y la circularidad del
recurso hidrico, con el fin de reducir el consumo de agua potable.

e Carbono Carbono . - Saludy Ve . Recursosy
Rasliloncla Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
° ° L[]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con dos opciones de cumplimiento, y no
tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

El proyecto debera seleccionar una o varias de las siguientes opciones, para un maximo de 3 puntos:
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Opciodn 1. Reliso de agua o uso de aguas lluvias para el riego de jardines. (1 punto)

Usar el 50% en No VIS/ otros usos o el 25% en VIS, del total del agua requerida para riego de jardines
horizontales y/o verticales, proveniente de fuentes alternativas.

Nota: Para ambas tipologias, el proyecto podra optar por esta opcién siel area de paisajismo ho-
rizontal o vertical equivale como minimo al 5% del area en planta del predio. Aplica para todas las
zonas verdes localizadas en areas comunes del proyecto, o para las areas privadas al exterior de
las viviendas aisladas.

y/0
Opcidn 2.Relso de agua o uso de aguas lluvias para interiores (2 puntos)

Utilizar fuentes de agua diferentes al agua potable para el uso al interior del proyecto, en zonas priva-
das, comunes o de servicio. El puntaje se asigna segln el porcentaje de agua proveniente de fuentes al-
ternativas respecto al uso total de agua al interior del proyecto, de acuerdo con los siguientes umbrales:

Tabla 16. Umbrales redso de aguas lluvias para proyectos

Umbrales Puntaje para No VIS/ otros usos Puntaje para VIS
10% 1
15% 1
20% 2
25% 2




Para los proyectos que no cuentan con jardines, se podra obtener un total de 3 puntos si se demuestra
un retso de agua o uso de aguas lluvias de 45% o superior para No VIS/ otros usos, y 30% o superior para

VIS.

Nota: En cualquier caso, el proyecto debera garantizar la calidad del agua acorde al uso.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Con el aprovechamiento de diferentes tipos de agua presentes en los proyectos se puede contri-
buir a disminuir las cargas de consumo de agua potable y los volumenes de vertimientos de aguas
residuales. Para seleccionary garantizar el adecuado funcionamiento de los sistemas de relso de
aguasy utilizacion de aguas lluvias, se recomienda:

Determinar la calidad del agua requerida en los diferentes puntos del proyecto, que son
susceptibles de alimentar con aguas lluvias o de retso (no se incluyen aguellos aptos para el
consumo humano). Es importante tener en cuenta que todas las fuentes alternativas de agua
requeriran algin tipo de tratamiento para poder ser reutilizadas.

Determinar la disponibilidad y viabilidad técnica de la utilizacion de fuentes alternativas para
el abastecimiento de los puntos identificados en el proyecto, para lo cual se requiere determi-
nar la cantidad minima de agua disponible y la frecuencia de recoleccion que determinen el
balance hidrico del proyecto para garantizar la continuidad del abastecimiento.

Realizar un analisis de los costos de la infraestructura requerida, asi como de los costos aso-
ciados a la operacion y mantenimiento del sistema.

Para fuentes alternativas se recomienda evaluar el agua lluvia, agua de condensacion del sis-
tema HVAC, agua gris y aguas servidas tratadas.

Se recomienda tener en cuenta las estrategias de sostenibilidad y metodologias de calculo
para el uso de distintas fuentes alternativas incluidas en la Guia para la gestién sostenible y
circular del agua en edificaciones.

Para el analisis de disponibilidad de agua lluvia se pueden usar dos alternativas de analisis, a
partir del volumen disponible y a partir de la disponibilidad del caudal. La primera es mas fre-
cuente para hacer un analisis de viabilidad de sistemas de recoleccion de aguas lluvias, como
lo son los tanques de almacenamiento, mientras que la segunda es mas frecuente en el calculo
de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.Ver la herramienta de Balance hidrico incluida en
la Guia para la gestién sostenible y circular del agua en edificaciones.

Tener en cuenta la separacion de redes para agua potable y no potable, con el fin de facilitar la
implementacion de aprovechamiento de aguas grises, lluvias y otras fuentes.

Tener en cuenta que las tuberias deben estar debidamente senalizadas y con los colores defi-
nidos normativamente para cada uso.

DISENO

1. Calculo del porcentaje de ahorro de agua: Memorias de calculo en Excel de los consu-
mos de agua del caso base, el caso de diseno y el balance hidrico, asi:

Opcidn 1:Relso de agua o uso de aguas lluvias para el riego de jardines.

(i) Calculo de linea base del volumen de agua requerido por el proyecto para el riego de
jardines.Ver lineamiento A2 - Uso del agua.

(i) Calculo del volumen de agua de retso o de aguas lluvias, acorde con el balance hidrico
que demuestre la viabilidad de la continuidad del abastecimiento del agua.
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https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
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@ DISENO

(iii) Calculo del porcentaje de ahorro con relacion a la linea base de agua requerida para el
riego de jardinesy las actividades de mantenimiento.

Opcidn 2: Relso de agua o uso de aguas lluvias para interiores.

(i) Calculo de uso de agua al interior del proyecto incluyendo zonas privadas de las vivien-
das, zonas comunesy areas de servicio. Ver lineamiento A2 - Uso del agua.

(i) Calculo del volumen de agua de retso o de aguas lluvias, acorde con el balance hidrico
que demuestre la viabilidad de la continuidad del abastecimiento del agua.

(iii) Calculo del porcentaje de ahorro con relacion a la linea base de agua requerida por el
proyecto en las zonas privadas de las viviendas, zonas comunes y areas de servicio.

(iv) Calculo del balance hidrico que demuestre la viabilidad de la continuidad del suminis-
tro del agua.

2. Planos sistema hidraulico: Planos en PDF que permitan identificar claramente los
elementos principales del sistema hidraulico, las redes internas de tuberias separadas de
acuerdo con el tipo de agua (potable y no potable), sistema de captacion, equipos de bom-
beo, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.

@ CONSTRUCCION

1. Planos récord sistema hidraulico: Planos en PDF que permitan identificar claramente
los elementos principales del sistema hidraulico, las redes internas de tuberias sepa-
radas e identificadas claramente, de acuerdo con el tipo de agua (potable y no pota-
ble), equipos de bombeo, sistema de captacion, tanques de almacenamiento, plantas
de tratamiento, etc.

2. Manual de operaciény mantenimiento: Documento que incluya los procesos de ope-
racion y mantenimiento que deben efectuarse en el sistema de reliso o de aprovecha-
miento de aguas lluvias.

3. Fichas técnicas:fichas técnicas del sistema de tratamiento, y los elementos y mate-
riales para el uso de agua no potable.

Nota: Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, se debera
indicar que la informacién esta en el manual de los sistemas, asi como la relacién de las
paginas en que se encuentra la informacion del lineamiento.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: relso de agua o uso de aguas lluvias para el 60% en el caso de No VIS/ otros
usosy del 50% en el caso de VIS, del total del agua de uso no potable en interiores, incluyendo unidades de
vivienda, areas de servicio y zonas comunes interiores.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto residencial de 20 apartamentos, tiene los siguientes usos de agua no potable proyectados:

+ Usode agua para servicios sanitarios de unidades de vivienda: 900 L al dia.
+ Usodeagua para servicios sanitarios de zonas comunes 140 L al dia
+ Uso parariego de jardines: 10,36 m® al mes

Como requerimiento de diseno, se definié que todas las zonas de cubierta permitiran la recoleccion de aguas
lluvias, las cuales seran redireccionadas a un tanque de almacenamiento, que permita el abastecimiento
para los usos de agua no potable, identificados previamente.

Su objetivo desde la gestion integral del agua del proyecto es abastecer el maximo porcentaje posible de los

requerimientos de agua no potable al interior del proyecto. Para lo cual se cuenta con las siguientes variables:

Tabla 17 Variables para cdlculo de retiso de agua

Area de captura (m2) 380
Volumen Tanque de Aguas lluvias (m3) 36

Consumo de agua de uso sanitario (m3/ dia) 1,04
Volumen de uso sanitario (L/dia) 1040
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De acuerdo con los registros pluviogréaficos del sitio del proyecto, calculados a partir de los datos de lluvia
diarios durante una serie de 12 anos,y al area de recoleccion de 380 m2, se cuenta con un volumen de agua

lluvia disponible de:

Tabla 18. Disponibilidad de agua lluvia mensual

Mes Precipitacién (mm) Volumen de captura (ms)
Enero 16,77 6,37
Febrero 27,85 10,58
Marzo 41,46 15,75
Abril 98,04 37,26
Mayo 94,75 36,01
Junio 86,02 32,69
Julio 67,59 25,68
Agosto 54,89 20,86
Septiembre 56 21,28
Octubre 101,76 38,67
Noviembre 97,9 37,20
Diciembre 35,63 13,54

El proyecto disena un tanque de recoleccion con una capacidad maxima de 36 m3, con lo cual se pueden
suplir las siguientes demandas:

Tabla 19. Disponibilidad segiin uso mensual

Volumen Consumo Volumen potencial
Precipitacion | Volumen de efectivode al- | deaguauso P Potencial disponible
Mes . . aabastecercon ALL i
(mm) captura (ms) | macenamiento sanitario (%) parariego (ms/mes)
(m3) (ms/mes) °
Enero 16,77 6,37 6,37 31,2 20% -24,83
Febrero 27,85 10,58 10,58 31,2 34% -20,62
Marzo 41,46 15,75 15,75 31,2 50% -15,45
Abril 98,04 37,26 36,00 31,2 115% 4,80
Mayo 94,75 36,01 36,00 31,2 115% 4,80
Junio 86,02 32,69 32,69 31,2 105% 1,49
Julio 67,59 25,68 25,68 31,2 82% -5,52
Agosto 54,89 20,86 20,86 31,2 67% -10,34
Septiembre 56 21,28 21,28 31,2 68% -9,92
Octubre 101,76 38,67 36,00 31,2 115% 4,80
Noviembre 97,9 37,20 36,00 31,2 115% 4,80
Diciembre 35,63 13,54 13,54 31,2 43% -17,66

En conclusion, el proyecto puede abastecer el 72% del consumo promedio anual de la demanda interna para
los usos de agua no potable proyectados y el 100% de estos consumos durante b meses del ano. Con lo an-

terior es posible obtener 2 puntos por el cumplimiento de la opcién 2, méas un punto adicional al superarse el
umbral del 60% requerido para tener una sostenibilidad ejemplar.
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Recursos:

+ Resolucién 799 de 2021"Por la cual se modifica la Resolucién 0330 de 20177, que adopta el Reglamento
Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) (Minvivienda, 2021)

«  Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico - RAS (Minvivienda, 2016): TITULO
D.Sistemas de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias

+ Resolucién 1256 de 2021 “Por la cual se reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras
disposiciones” (Minambiente, 2021)

- Decreto 1076 de 2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible (Minambiente, 2015)

« Guia para la gestion sostenible y circular del agua en edificaciones (CCCS, 2022): Herramienta de balance
hidrico

«  Fuentes Alternativas. Calculador A3
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https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/resolucion-799-de-2021.pdf
https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/titulo_d.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/Resolucion-1257-de-2021.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Decreto-1076-de-2015.pdf
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
https://docs.google.com/spreadsheets/d/18XSURDul6XKi3sW_PwBrZrnTXeNgWBAq/edit?gid=313393254#gid=313393254
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E1  Uso de la Energia

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio Disefioy construccién
15
Opcional Disefo y construccion
OBJETIVO

Aportar a la mitigacién del cambio climatico y optimizar los costos de operacién
mediante la reduccién de la demanda de energia, teniendo en cuenta el confort del
usuario final.

N
o
8
Carbono Carb Saludy R &
e arbono . . A . ecursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
° [ ] [ ]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO:

Reduccion en el uso de la energia

CASA Colombia Version 3.0

Se requiere que el proyecto tenga una disminucion del consumo de energia, de acuerdo con alguna
de las siguientes opciones:

Opcidn 1.Método por desempeno energético — Modelacion energética

Esta opcién aplica para proyectos de vivienda multifamiliar y unifamiliar, y para el cumplimiento del
requerimiento obligatorio se debe demostrar una reduccién en el porcentaje de consumo de energia
(KWh/m2.ano), de acuerdo con el PCly PClt calculado para el proyecto.

PCI
PCIt

% Ahorro KWh/m2.ano= 1 -

indice de Costo de Rendimiento (PCI)

Desemperio disefio propuesto (EUI)

PCI =
Desempefio de disefio linea base (EUI)

indice de Costo de Rendimiento Objetivo (PCIt)

[BBUEC+(FDExXBBREC)]
BBP

PCIt =

Donde,
BBUEC: Linea Base Energia No Regulada, de acuerdo a resultados de la modelacién energética

BBREC: Linea Base Energia Regulada (incluye todos los sistemas definidos en las secciones 5 a 10 del estandar ASHRAE
90.1-2016.), de acuerdo a resultados de la modelacién energética

BBP: Rendimiento del edificio Linea Base, de acuerdo a resultados de la modelacién energética

FDE: Factor de desempefio del edificio, de acuerdo con Res. 0194. Ver tabla 29.



Los porcentajes de ahorro minimos estan definidos en la siguiente tabla:

Tabla 28. Porcentaje de ahorros minimos objetivo CASA

102 _ |IrROTITEMPLADO] CALIDO SECO[CALIDO HUMEDO
No VIS Multifamiliar| 18 23 23 23
No VIS Unifamiliar 18 23 23 23
VIS Mo Hifamiliar 13 13 13 13
VIS Unifamiliar 18 18 18 18
VIP Multifamiliar 8 13 13 13
VIP Unifa miliar 13 18 18 18

Para el calculo se debe desarrollar un modelo energético de acuerdo con el Protocolo de Modelacion
CASA, el cual tiene las siguientes consideraciones:

« Elprotocolo esté alineado con ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2016 y sus erratas, incluyendo
Unicamente las disposiciones obligatorias establecidas como anexo en el documento, las cuales
estan alineadas con los climas y métodos de construccién colombianos.

+ Define los parametros de modelaciéon y metodologias especificos para vivienda multifamiliar y
vivienda unifamiliar.

+ Loscalculos tienen en consideracion Factores de Desempeno del Edificio (FED), los cuales estan
alineados con los métodos de construccién del mercado colombiano, la Resolucién 0194 y los
climas establecidos en esta.

Uso de la Energia

El camino de evaluacion se debe realizar de acuerdo con la seccion 4.2.1.1 de ASHRAE 90.1-2016,
opcién C: Utilizar el método de evaluacion del rendimiento del Apéndice G. Si se utiliza el Apéndice G, el
Indice de Costo de Rendimiento (PCI) debe ser igual o inferior al indice de Costo de Rendimiento
Objetivo (PCIt) seglin la metodologia proporcionada en la norma. Se debe documentar el PCl, el PClt y el
porcentaje de mejora en KWh/m2. ano.

<

=
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o
g Para la modelacion y los calculos se deben tener presentes las siguientes consideraciones:
% + Paraelcalculo del PClt se debera tener el Factor de Desempeno del Edificio (FDE)® calculado de
E acuerdo con la resolucién 0194, como se muestra en la siguiente tabla.
:
8’ Tabla 29. BPF segun clima y tipologia.
<
(%2}
S
FDE (BPF) Con Energia Virtual
Frio Templado Calido Seco
No VIS Multifamiliar/ otros 1.22 113 1,20 1,21
usos
No VIS Unifamiliar/ otros 1.64 116 138 148
usos
VIS Multifamiliar 1,21 1,23 1,24 1,19
VIS Unifamiliar 1,68 1,38 1,19 1,48
VIP Multifamiliar 1,12 1m 1,25 1,22
VIP Unifamiliar 1,78 1,23 1,16 1,38

Opcion 2:Método prescriptivo

Esta opcion aplica para proyectos de vivienda multifamiliar y unifamiliar, y para el cumplimiento del
requerimiento obligatorio se debe demostrar una reduccién en el consumo de energia del proyecto,
de acuerdo con la linea base de sistemas definidas en el E1_CASA_Calculador prescriptivo.

Para el calculo se debe completar el E1_CASA_Calculador prescriptivo, el cual en su hoja de resumen
debera demostrar un porcentaje de reduccion en el uso de energia.

°® No se debe tener en cuenta el valor de FDE o BPF (siglas en inglés) definidos en la tabla 4.2.1.1 de ASHRAE 90.1-2016, sino
los definidos para Colombia.



Elcamino de evaluacion esta basado y alineado con la distribucion de cargas de la resolucion 0194,
para cadaunodesusclimas, ycon la seccion 4.2.1.1 de ASHRAE 90.1-2016, opcién A, la cual establece
gue se deben cumplir con los requerimientos minimos de los siguientes sistemas:

« Envolvente del edificio**
- Techo
- Muro (sobre terreno y por debajo de terreno)
- Pisos
- Placas (placa de contrapiso solo en clima frio)
- Puertas
- Ventaneria (vertical y horizontal)

+ HVAC

+ Agua Caliente

« Equipos Eléctricos
« Iluminacion

« Otros equipos

Los disposiciones obligatorias y requeridas para la opcion prescriptiva estan alineadas con los climas y
métodos de construccién colombiano.*

**os elementos de envolvente que se deben evaluar (muros, cubiertas, ventaneria, placas) correspon-
den a aquellos que colindan directamente con las unidades residenciales. No se deben analizar
elemen-tos de envolvente de zonas comunes, puntos fijos, corredores, etc.

Nota: Cumplir el requerimiento obligatorio en ambas opciones, otorga 2 puntos.
Requerimiento Opcional: Optimizacion en el uso de la energia y de generacién de GEI (13pts)
Opcién 1: Método de desempeno energético

Alcanzar el porcentaje de ahorro de energia (KWh/m2.ano), de acuerdo con el tipo de proyectoy clima,

enlos siguientes porcentajes:
% Ahorro Puntos

Ahorro min. Obligatorio 2
5% adicional 4
10% adicional 5
15% adicional 7
20% adicional 9
25% adicional 10
30% adicional 11

Los calculos se realizaran de acuerdo con los requerimientos de la Opcidon 1 del Requerimiento
Obligatorio.

Ademas, se pueden lograr puntos adicionales al demostrar la reduccién emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI - Alcance 2), calculado con base en el PCly PCIt del proyecto:

PCI
PCIt

% ahorro GEI=1 -

% Ahorro PCl debajo Puntos
PClt
15%
20%
25%
30%

Blw|m|m

¢ Para méas informacion sobre las disposiciones obligatorias aplicadas en el camino Prescriptivo de la certificacion
CASA, remitirse al anexo del Protocolo de Modelacion.
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e Elcalculo de la huella de carbono se limitara Gnicamente a Alcance 2 (Scope 2). Las emisiones totales
de gases de efecto invernadero (GEI), en términos de equivalentes de didxido de carbono (CO2eq), se
calcularan para la calificacion de referencia de la eficiencia del edificio y para la calificacion de
eficiencia del edificio propuesto, y el porcentaje de mejora se determinaréa utilizando las emisiones
equivalentes de didxido de carbono.

Para calcular la huella de carbono de un proyecto, es necesario utilizar factores de emisién especificos
para cada fuente de emision. En el caso del aprovechamiento energético de los combustibles, se pueden
utilizar los factores de emision de CO2 dispuestos por la Unidad de Planeacién Minero-Energética
(UPME), los cuales se encuentran disponibles en la calculadora FECOC.

El total de puntos se calcula con la suma de los puntos alcanzados por ahorros en EUl (KWh/m2.ano) y GEI.

Opcidn 2: Método prescriptivo

Se debera demostrar una mejora en el desempeno del proyecto en las métricas de costoy emisiones de
gases efecto invernadero (GEI — Alcance 2), de acuerdo con la linea base de sistemas definidasenel E1_
CASA_Calculador prescriptivo.

Los puntos se distribuiran en cinco de los sistemas analizados por la opcidn prescriptiva de acuerdo con su
impacto por los climas, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 32. Alternativas segun clima.

Frio Templado Calido Seco
Envolvente del Edificio 3 3 4 4
HVAC 1 1 1 2
Agua Caliente 3 2 1 1
[luminacién 1 2 2 1
Otros Equipos 1 1 1 1
Total 9 9 9 9

El proyecto podra seleccionar una o varias alternativas relacionadas con los sistemas analizados hasta
un maximo de 9 puntos. La validacién se realiza por medio del Calculador CASA Uso de Energiay GEI, de
acuerdo con los requerimientos de la Opcién 2 del Requerimiento Obligatorio.

Evaluacién de Sistemas

En el analisis se debe incluir todas las areas del proyecto (unidades residenciales + zonas comunes,
para proyectos multifamiliares).

Alternativa 1: Envolvente

Se debe demostrar una mejora en los elementos analizados en la envolvente, en por lo menos tres
de las seis categorias analizadas:

- Techo

- Muro (sobre terreno y por debajo de terreno)
- Pisos

- Placas

- Puertas

- Ventaneria (vertical y horizontal)



Alternativa 2:/luminacion

Demostrar un ahorro de densidad de potencia de iluminacién (LPD) interior de por lo menos el 30%
respecto a la linea base del estandar ASHRAE 90.1-2016 seccién 9.

Para iluminacion exterior se debe demostrar un ahorro para las Tradable Surfaces (superficies
negociables) respecto a la linea base del estandar ASHRAE 90.1-2016 seccién 9 de por lo menos el
30%.

Si el proyecto no entrega iluminacion en las unidades residenciales, no puede optar por puntos.

Alternativa 3: Agua Caliente
Tener equipos de calentamiento de agua que tengan una eficiencia térmica (Et) que este 10% por
encima de los valores minimos definidos en la tabla 7.8 del estandar ASHRAE 90.1-2016.

Siel proyecto no entrega iluminacion en las unidades residenciales, no puede optar por puntos.
Si el proyecto no entrega sistema de agua caliente no puede optar por puntos.

Alternativa 4: HVAC

El proyecto debe cumplir con alguno de los siguientes requerimientos:

1. Demostrar que el proyecto no requiere de equipos de acondicionamiento (aire acondicionado o
calefaccion), garantizando el confort térmico para los ocupantes (ver requerimiento obligatorio B2
Confort Térmico).

2. Tener equipos de HVAC que tengan una eficiencia minima que este 10% por encima de los valores
minimos definidos en las tablas 6.8.1-1 a 6.8.1-16 del estandar ASHRAE 90.1-2016.

Alternativa 5:Otros Equipos

Instalar en el proyecto equipos con calificacién RETIQ A o B, garantizando eficiencia energética del
proyecto. La evaluacion se realizara sobre las siguientes categorias de equipos:

- Lavadoras

- Neveras

- Calentadores de agua eléctricos

- Acondicionadores de aire unitarios

- Calentadores de agua a gas

- Gasodomésticos para coccion de alimentos
- Estufas eléctricas

Para lograr el cumplimiento se debe demostrar que todos los equipos instalados dentro del proyecto,
para por lo menos tres categorias, cumplen con el requerimiento.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

La Norma 209 de ASHRAE es una herramienta valiosa para el proceso de diseno al proporcionar una
metodologia detallada para aplicar la modelacion energética. Se recomienda que los equipos de
proyecto utilicen las directrices establecidas en la norma ASHRAE 209 como una practica 6ptima
para informar el diseno a través de la modelizacion energética. Aunque no es obligatorio, el uso de
esta norma puede mejorar significativamente el rendimiento energético de los edificios y reducir su
impacto ambiental. Por lo tanto, es necesario revisar el protocolo de modelacion energética de CASA
y consideren su implementacion en sus disenos.

A continuacioén, se presentan unos pasos recomendados para el cumplimiento del requerimiento
obligatorio.

Opcidn 1.Método de desempeno energético
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1. Determine el clima para el proyecto, de acuerdo con la clasificacion de la Resolucion 0194.

106
2. Revise las disposiciones obligatorias de acuerdo con el anexo del Protocolo de Modelacion
CASA, en el cual se establecen los requerimientos minimos para los siguientes sistemas:
« Envolvente del edificio
+ HVAC
+ Agua Caliente
- Equipos Eléctricos
« Iluminacion
« Otros equipos
3. Incluya los parametros establecidos en las disposiciones obligatorias del Protocolo de Mode-
lacion CASA como lineas base de los disenos técnicos del proyecto.
= 4. Desarrollar un modelo diagnéstico del proyecto (Caja simple o Shoe box model), el cual
o0 servira para identificar los principales sistemas que afectan la eficiencia energética del
e royecto.
8 proy
T‘:’ 5. Durante el proceso de diseno, se sugiere usar iteraciones para el proceso de toma de
'g decisio-nes
5 a. Optimizar la eficiencia energética del proyecto.

b. Evaluarelimpacto de los cambiosy ajustar los disenos.
c. Hacer un analisis costo-beneficio de los cambios de diseno.
d. Revisar la reduccion de los GEl generados por el proyecto.

6. Desarrolle el modelo final,y comparelo con el modelo base que refleje los requisitos minimos
definidos en el Protocolo de Modelacion CASA.
7. Calcule el porcentaje de ahorro del PCl respecto PCIt.
Calculo de PCl e PCIt
« PCl = Indice de Rendimiento de Costos calculado de acuerdo con la seccién G1.2 de
ASHRAE 90.1-2016, tal como se ha descrito anteriormente.
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« PClt se calcula como se muestra a continuacion:

PCIt = [BBUEC + (FDE x BBREC)]
BBP

CASA Colombia Version 3.0

donde:

BBUEC = Linea Base Costo Energia No Regulada. BBREC = Linea Base Costo Energia Regu-
lada.®

BBP = Rendimiento del edificio Line Base.®

FDE = Factor de desempeno del edificio, de acuerdo con Res. 0194.

Opcidn 2: Método prescriptivo
1. Determine el clima para el proyecto, de acuerdo con la resolucion 0194.

2. Revise las disposiciones obligatorias de la certificacion CASA para el respectivo clima de
acuerdo con el E1_CASA_Calculador prescriptivo, en el cual se establecen los requerimientos
minimos para los siguientes sistemas:

« Envolvente del edificio
« HVAC

« Agua Caliente

« Equipos Eléctricos

« lluminacion

« Otros equipos

3. Incluya los parametros establecidos de la certificacion CASA en las disposiciones obligatorias
como lineas base de los disenos técnicos del proyecto.

4. Evaluar para cada uno de los disenos técnicos el cumplimiento de los parametros establecidos
en las disposiciones obligatorias de la certificacion CASA.

®Incluye todos los sistemas definidos en las secciones 5 a 10 del estandar ASHRAE 90.1-2016.
®Todos los consumos energéticos no incluidos en las secciones 5a 10 del estandar ASHRAE 90.1-2016.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio:Reduccion en el uso de la energia

1. Descripcion General: Descripcion de como el equipo del proyecto demuestra el cumplimien-
to del requerimiento e indicar la opciéon de cumplimiento.

Opcidn 1: Método de desempeno energético
1. Descripcién del proyecto: Debe incluir emplazamiento, ocupacion, calendario de uso,
analisisy seleccion de la zona climatica.

2. Descripcion de las estrategias: Descripcion de las estrategias de eficiencia energética a
implementar.

3. Resultados de modelaciéon:Reporte de software que incluya datos de entrada, datos de
edificio de linea base, resultados de consumos energéticos por sistema y resultados
totales.

4. Calculador:E1_CASA_Calculador desempeno diligenciado

5. Calculo de ahorro CPIt respecto a CPI: Calculo de porcentaje de ahorro de energia,
mostrando el detalle del calculo de BBUEC, BBREC, BBP y seleccion de FDE.

Opcidén 2: Método prescriptivo

Uso de la Energia
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1. Descripcién del proyecto: Debe incluir emplazamiento, ocupacion, calendario de uso,
analisis y seleccién de la zona climéatica.

2. Calculador:E1_CASA_Calculador prescriptivo diligenciado, mostrando el cumplimiento
de las estrategias.

3. Planos:Planos arquitecténicos y técnicos mostrando los detalles relacionados con los
sistemas analizados.

CASA Colombia Versiéon 3.0

4. Fichas técnicas: Fichas de envolventes y equipos relacionados con los sistemas analiza-
dos.

Opcional:Optimizacién en el uso de la energia y generacion de GEI
Opcion 1: Método de desempeno energético

Revisar los documentos requeridos para el requerimiento obligatorio, Opcion 1. Se
debera mostrar el porcentaje para EUly GEl para definicion del puntaje.

Opcion 2: Método prescriptivo

Revisar los documentos requeridos para el requerimiento obligatorio, Opcion 2.
@ CONSTRUCCION

Obligatorio y opcional:

Fichas técnicas finales: de todos los componentes del sistema de acuerdo con las estrategias
de eficiencia energética documentadas.

Nota:Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, se deberé entregar
confirmacion de que la informacién esta en el manual de los sistemasy una relacion de las
paginas en que se encuentra la informacion.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Solo para Opcién 1, lograr minimo 35% adicional.

HACIA NETO CERO: Solo para Opcion 1, lograr minimo 40% para GEI.

EJEMPLO:

Método de desempeiio energético

Los resultados de la modelacion energética de un proyecto multifamiliar de Vivienda de Interés So-
cial de un proyecto localizado en Cali con un area de 3,466.1 m2, se muestra a continuacion

Dizefo propectso | Discfio Fropussto | Discfio Fropeesto | Discfo lincabase | Discfo Lineabase

Frocesos

Tipo de cnergla Resuftadns Unicades Resultadns

Total Consumao Encrgia Gas o ar
Total Consur g Energla Ekectrica b faf

Total Annsal Concssr i Energia Reguladia b ar

tal Consur Ere rgla Gas £ faf
tal Consur 3 Energia Beectrica bvh/ar

tal Annwal Concssr i Encrgia Mo Eogulada Kvhy' ar

tal Consur Ene rgetico Ehdar




Definicién de FDE

Teniendo en cuenta que el proyecto estéa localizado en Cali, que tiene un clima céalido seco de acuer-
do con laresolucion 0194,y con el tipo de proyecto que es Multifamiliar VIS, se establece que el

FDE es 1.24
DEPARTAMENTO MUNICIFIO FOBLALION TOTAL ALTITUD CLIMA
2015 2020
[Fogon, DC T.876,7083 360,801
2.464,322
|
[rtintico 1216475 1.239.514] 24| Cliado himedo |
FDE (BPF) Con Energia Virtual
Frio Templado Calido Seco
No VIS Multifamiliar/ otros 1.22 113 1.20 1,21
usos
No VIS Unifamiliar/ otros 1,64 116 138 148
usos
VIS Multifamiliar 1,21 1,23 1,24 1,19
VIS Unifamiliar 1,68 1,38 1,19 1,48
VIP Multifamiliar 1,12 1,11 1,25 1,22
VIP Unifamiliar 1,78 1,23 1,16 1,38
. Célculo de PCI, PClty % Ahorro

Primero, se definen los valores de energia regulada y no regulada para el diseno propuesto y linea
base, los cuales se obtienen de los resultados de la modelacion energética.

Tipo Energia Disefio | __kWh _|__kWh/sqm kgCO2

Energia No Regulada 82,05047 2367 10,338 4

Energia Regulada Gas 72,595 23 20.94 13,067.1

Energia Regulada Eléctrica B8,758.12 2561 11,1835

Total Desempefno 243,403 .82 7022 34 58902

Energia No Regulada B82,05047 2367 10,338.36 BELEC
Energia Regulado Gas 72,585 23 2094 1306714 BBREC Electricidod
Energia Regulada Eléctrica 15774616 4551 13 876.02 BBREC Gas

Energia Regulada 230,341.39 66.46 32894316 BEREC

Total Desempefno 312.391.86 90.13 43 28152 BBP

Teniendo en cuenta los valores definidos y calculados, se realiza el calculo del PCI, PCIty % de mejo-
ra para Energia.
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Uso de la Energia
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Calculo por energia

Desempeiio Disefio (EUI) ~ 70.22

= - = = 0.77
Desempefio Linea base (EUI) 90.13

FCI

_ [BBUEC + (FDExBBREC)] [23.67 + (1.24 X 66.46)] _

PCIt SEP 5013 1.18
% Ahorro EUI = 1 per =1 —0'?7—34W
pAROTTOBYE ==t - 118 o'
Resumen
Energia
PCI 0.77
PCIt 1.18
% 34.70%

Ahora, para la obtencién de puntos adicionales, se hace el calculo para GEI. Para esto, se deben
definir los factores de generacion de GEl aplicables para el proyecto. A continuacion, se presentan
valores de referencia para el ejemplo.

Factor GEl Eléctrica Kg COz2/kWh 0.13
Factor GEIl Gas Kg C( 0.18

Calculo por GEI

—_— Desempetfio Disefio (GEI) ~ 34,589kgCO, 0.80
" Desempefio Linea base (GEI) ~ 43,281.5KgC0,

_ [BBUEC + (FDEXBBREC)] [10,388.4 Kg CO, + (1.24 x 32,943 Kg C0,)] _

PClt BBP 43,281.5Kg CO, 118
% Ahorro GEI = 1 bl =1 0'80—3220/
OAROTTOLEL = L = per T T 118 ot
Resumen
GEI
PCl 0.8
PClt 1.18
% 32.20%

En este caso, el proyecto obtiene 9 puntos por ahorrar 20% adicional al minimo requerido (13% para
VIS multifamiliar en clima céalido-seco) y ademas 4 puntos por ahorro en GEI, para un total de 13
puntos.

Recursos:

+  ASHRAE90.1 -2016

+ Resolucion 0194

« Protocolo de Modelacion CASA

« E1_CASA_Calculador prescriptivo
« E1_CASA_Calculador desempeno


https://drive.google.com/drive/folders/1rTyp1a64P0gkvpP-bbht9hgm8aapZ-qw
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1aIXXhWFxB30I6tzw8gNOnzYLUSvEkPRx/edit?gid=1284986280#gid=1284986280
https://docs.google.com/spreadsheets/d/11UZi8uHB1pCppGLqiWFTjX9P0aSdX17Q/edit?usp=drive_link&ouid=101726533309149315670&rtpof=true&sd=true
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E2  Fuentes No Convencionales
de Energia Renovable

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 4 Disefo y construccion
OBJETIVO

Promover el uso de fuentes no convencionales de energia renovable en los proyectos y
aumentar la resiliencia del proyecto y del sistema interconectado nacional.

L . Carbono Carbono Equidad Saludy . . Recursosy
s lEnEE Embebido Operacional Social Bienestar LIV circularidad
L] L] L]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con dos opciones de cumplimiento y no
tiene requerimientos obligatorios..

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Usar una fuente no convencional de energia renovable (FNCER) en sitio o fuera del sitio, que supla el
consumo energético del proyecto en los siguientes porcentajes:

Para demostrar el ahorro hay dos opciones segun la opcion por la que haya optado el proyecto en el
lineamiento E1.

Tabla 26. Umbrales para porcentaje de energia que se suple con FNCER

Porcentaje de energia Puntos para vivienda Puntos para vivienda Puntos para vivienda
que suple con FNCER hasta estrato 1,2y 3 hasta estrato 4 estratos5y 6

2% 1

5% 2 1

7% 3 2 1

10% 4 3 2

15% 4 3

20% 4

Opcidn 1.Método de Desempeno

De acuerdo al resultado de consumo energético arrojado por el modelo para el caso de disenoy con base
en la simulacién de energia generada por la FNCER prevista para el proyecto, asegurar que se suplen
como minimo los porcentajes de energia de acuerdo a los requerimientos de este lineamiento.
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Opcidn 2. Método Prescriptivo

De acuerdo al consumo promedio del diseno eléctrico, asegurar que se suplen como minimo los
porcentajes de energia de acuerdo a los requerimientos de este lineamiento, teniendo en cuenta
la produccion promedio diaria de energia por fuente no convencional en (kWh) y el porcentaje que
representa.

En las dos opciones, el proyecto debe contar con medidor(es) instalado(s) para contabilizar todas las
fuentes de abastecimiento no convencional de energia renovable. No es mandatorio que el sistema esté
conectado a la red o que tenga baterias.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

La lLey 1715 de 2014 defini6 las Fuentes No Convencionales de Energia Renovable (FNCER) como
aquellos recursos de energia renovable disponibles a nivel mundial que son ambientalmente
sostenibles. Se consideran FNCER la biomasa, los pequenos aprovechamientos hidroeléctricos
(PCH), la edlica, la geotérmica, la solar y los mares. Ademas, la Ley de Transicion Energética esta-
blecié como FNCE a otras fuentes como el hidrégeno verde y el hidrégeno azul.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

DISENO

1. Descripcion del sistema instalado
2. Memorias de calculo: Memorias de calculo del sistema de energia con FNCER.

CASA Colombia Versiéon 3.0

3. Documento de calculo: Documento que demuestre el porcentaje del consumo energético
del proyecto suministrado o que se prevé suministrar con FNCER.

4. Planos del sistema: Planos en plantay detalles del sistema donde se identifique el sumi-
nistros y sus medidores.

CONSTRUCCION

@ 5. Fichastécnicas: Fichas técnicas de todos los componentes del sistema de acuerdo a las
estrategias de eficiencia energética documentadas

6. Ordenes de compra de las estrategias implementadas
7. Manual del sistema: Documento que incluya como minimo:

+ Requisitos de mantenimiento, con periodicidad y actividades.
+ Planos as built (formatos editables y no editables)
« Fichas técnicas de equipos instalados
+ Garantias
« Video de capacitacion de cada sistema
Nota:Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, se debera entregar

confirmacion de que la informacion esta en el manual de los sistemas y una relacion de las
paginas en que se encuentra la informacion del lineamiento
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Superar en 5% el umbral mayor indicado en la tabla de requerimientos de
este lineamiento, segln el estrato al que corresponda.

HACIA NETO CERO: Se debe incluir al menos el porcentaje minimo de FNCER en sitio de este lineamiento
o demostrar capacidad estructural y técnica de integracion en el futuro.

EJEMPLO:

No VIS/ Otros usos

Una vivienda unifamiliar aislada estrato 6, contara con un colector solar en su cubierta que le proporcionara
agua caliente para las duchas. Este consumo corresponde al 15% de la energia de la vivienda segln la simu-
lacion energética del proyecto. En este caso el proyecto puede optar por 2 puntos.

VIS

Una vivienda social estrato 2 unifamiliar aislada, contara con un colector solar en su cubierta que le pro-
porcionara agua caliente para las duchas, el cual corresponde al 12% de la energia de la vivienda segln la
simulacion energética del proyecto. En este caso el proyecto puede optar por 4 puntos.

Recursos:

- NTC2775:Energia Solar Fotovoltaica. Terminologia y Definiciones

«  NTC 2883: Médulos Fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacién terrestre. Calificacién del dise-
noy aprobacion de tipo.

« NTC 2959:Energia fotovoltaica. Guia para caracterizar las baterias de almacenamiento para sistemas
fotovoltaicos

« NTC 4405:Eficiencia Energética. Evaluacion de la eficiencia de los sistemas solares fotovoltaicos y sus
componentes.

« NTC2631:Energia solar. Calculo de transmitancia y reflectancia fotométricas en materiales sometidos a
radiacion solar

«  NTC2774:Energia solar. Evaluacion de materiales aislantes térmicos empleados en colectores solares.

+  Hoja de Ruta Nacional de Edificaciones Neto Cero Carbono (CCCS, 2022)

« Decreto 348 de 2017, porelcual se adiciona el Decreto 1073 de 2015, en lo que respecta al estableci-

miento de los lineamientos de politica publica en materia de gestion eficiente de la energia y entrega de
excedentes de autogeneracion a pequena escala.
« Ley 1715de 2014, por medio de la cual se regula la integracién de las energias renovables no convencio-

nales al Sistema Energético Nacional.
+  Fuentes no convencionales de energia renovable. Calculador E2



https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/03/Hoja_de_Ruta_ENCC_compressed.pdf
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1qxPsb2TteUkYyYnz6pDRyJRepogB0i9D/edit?gid=585944701#gid=585944701

E3  Electrificacién de Usos

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 1 Disefoy construccion
OBJETIVO

Promover proyectos sin dependencia de combustibles fésiles para la operacién de las
viviendas.

Tt Carbono Carbono . . Saludy Ve . Recursosy
zalliEE Embebido Operacional ekl e Bienestar Sl circularidad
° ° L]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL No VIS/ Otros usos:

El proyecto debe entregar Gnicamente energia eléctrica a cada unidad residencial, y esta debe estar
disenaday ser suficiente para que todos los usos del proyecto se puedan suplir de esta manera.

Si el proyecto provee equipos o electrodomésticos para coccidon o calentamiento de agua o de espacios,
en zonas comunes o para cada unidad residencial, estos deben ser eléctricos y eficientes teniendo en
cuenta las recomendaciones del Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia (PROURE), y los
niveles de etiquetado del Reglamento Técnico de Etiquetado (RETIQ) A o B o si son estufas de induccion.

Nota: el requerimiento no aplica a plantas de emergencia.

REQUERIMIENTO OPCIONALVIS:

El proyecto debe dejar la posibilidad de puntos eléctricos en los espacios para coccion y calentamiento
de agua, para garantizar una transicion energética justa a futuro. De igual forma se debe dejar indicado
a los futuros residentes en el manual de propietario HO1 — OPERACION SOSTENIBLE, sobre como contar
con los puntos eléctricos de acuerdo al diseno.
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POSIBLES ESTRATEGIAS No VIS/ otros usos:

Eldiseno arquitecténico y del sistema eléctrico deben tener en cuenta las condiciones para la
electrificacion de usos, lo que puede implicar cambios en diseno de la subestacion, en los espacios
destinados para tuberia y/o cableado, tablero de tacos entre otros ajustes. En cuanto a los electro-
domeésticos, se deben seleccionar equipos y electrodomésticos que de acuerdo con los lineamien-
tos del PROURE o del RETIQ sean eficientes, es decir, hagan parte del BAT (Best available technolo-
gy) nacional.

POSIBLES ESTRATEGIAS VIS:

Eldiseno arquitecténicoy del sistema eléctrico deben tener en cuenta la posibilidad de contar con
los puntos eléctricos para coccion y calentamiento de agua de cada unidad de vivienda a futuro, lo
que puede implicar cambios en los espacios destinados para tuberia y/o cableado, tablero de tacos
entre otros ajustes.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Diseno eléctrico: Que demuestra que el proyecto es electrificado e incluir plano
0 esquema de unidad de vivienda tipo donde se identifiquen los puntos eléctricos que se
pueden instalar a futuro.

@ CONSTRUCCION

No VIS/ otros usos

1. Fichas técnicas:fichas de los equipos o electrodomésticos instalados, resaltando la refe-
rencia, el funcionamiento eléctrico y la eficiencia.

2. Registro fotografico: Fotos de los equipos y electrodomésticos instalados con fechay hora
de captura. Una foto por cada equipo de la misma referencia.
Vis

1. Apartado del manual de propietario del HO1 - OPERACION SOSTENIBLE donde se indique
la posibilidad de contar con puntos eléctricos a futuro para cocciéon y calentamiento de
agua.

2. Planooesquema de unidad de vivienda tipo donde se identifiquen los puntos eléctricos
gue se pueden instalar a futuro.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: Para proyectos No VIS/Otros usos y VIS se deben cumplir todos los requerimientos de
este lineamiento.

EJEMPLO:

No VIS/ otros usos

Un proyecto multifamiliar en clima frio incluye en su diseno eléctrico, la electrificacion de usos para los sis-
temas de calefaccion, las secadoras de ropa, los calentadores de agua y las cocinas. El diseno eléctrico toma
la potencia de cada uno de los electrodomésticos y usos, asi como el factor de simultaneidad que indica el
numero de veces que los electrodomésticos pueden coincidir conectados a la vez, para un total de 8 kVA por
unidad residencial. El proyecto no cuenta con conexion a gas natural ni otro combustible fésil para la opera-
cion normal de las viviendas. Adicionalmente, entrega los siguientes equipos y electrodomésticos al usuario
final:

« Estufadeinduccion
« Sistemade calentamiento de agua eléctrico, tipo A
« Sistema de calefaccién de espacios eléctrico, tipo A

VIS

Un proyecto incluye en el Manual del propietario la siguiente informacion para la instalacién de un punto
eléctrico para una cocina de induccion:

« Suvivienda cuenta con medidor bifasico, el cual soporta un voltaje de 220 voltios requerido por la cocina

de induccion.

- Pormedida de seguridad, instale un breaker exclusivo para la cocina, en la caja de distribucion.

« Elbreakerde lacocinadeinduccion debe tener unainstalacion a tierra como norma de seguridad ante
posibles descargas eléctricas.

Recursos:
- Hojade Ruta Nacional de Edificaciones Neto Cero Carbono (CCCS, 2022)

+  Resolucién numero 40247 de 2020 “Por la cual se modifican condiciones de exigibilidad del etiquetado
y se aclaran algunos requisitos establecidos en el Anexo General del Reglamento Técnico de Etiquetado
(RETIQ)” (Minenergia, 2020)

- Programa de uso racionaly eficiente de la energia (PROURE) (UPME, 2022)
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https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/03/Hoja_de_Ruta_ENCC_compressed.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/3847/48651-40247.pdf
https://www1.upme.gov.co/DemandayEficiencia/Paginas/PROURE.aspx
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M1 Declaraciones Ambientales

de Producto (DAP)

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 4 Construccién
OBJETIVO

Aumentar el uso de materiales que presenten informacién cuantitativa y transparente
sobre sus impactos ambientales.

Resiliencia Carbono Carbono Equidad Saludy Biodiversidad Recursosy
Embebido Operacional Social Bienestar circularidad
° °

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con tres opciones excluyentes de
cumplimiento y no tiene requerimientos obligatorios.
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@ REQUERIMIENTO OPCIONAL.:

Utilizar productos o materiales permanentemente instalados que cuenten con Anélisis de Ciclo de Vida
(ACV) o Declaraciones Ambientales de Producto (DAP).

El anélisis de ciclo de vida o la Declaracion Ambiental de Producto genérica o especifica deben ser de por
lo menos “Cuna a la puerta (A1-A3)” en conformidad con las normas ISO 14040;1S0 14044 0 1SO 14025
segln corresponda. Ademas, en todos se deben declarar impactos del Potencial de calentamiento global
(Global Warming Potential GWP) y de al menos tres de los siguientes indicadores:

+ Agotamiento de la capa de ozono o agotamiento del ozono estratosférico (Ozone Depletion
Potential ODP)

« Acidificacion de la tierray fuentes de agua (Acidification Potential AP)

« Potencial de Eutrofizacion o Eutroficacion (Eutrophication Potential EP)

« Formacion de ozono troposférico, o formacién de oxidantes fotoquimicos (Photochemical Ozone
Creation Potential POCP)

- Agotamiento de recursos abiéticos

« Calculo de huella hidrica

El proyecto debera escoger una de las siguientes opciones y podra obtener como maximo 4 puntos.



120 Opcion 1. ACV interno o DAP no verificado por tercera parte

Tabla 27.Umbrales para productos o materiales permanentemente instalados con ACV interno o DAP no
verificado por tercera parte

Umbrales Puntaje No VIS/ otros usos Puntaje VIS
3 2 productos 1
S
§ 4 productos 1 2
-2~
g &
< S‘ 6 productos 2 3
g : 8 productos de 2 proveedores 3 4
55
2 2 12 productos de 3 proveedores 4
§ 2
o A~
Qs

Opcion 2. DAP verificada por tercera parte

o
=
é Tabla 28. Umbrales para productos o materiales permanentemente instalados con DAP verificada por tercera
§ parte
Umbrales Puntaje No VIS/ otros usos Puntaje VIS
Q
% 1 producto 1
% 2 productos 1 2
>
% 3 productos 2 3
£
§ 4 productos 3 4
<
) 6 productos de 2 proveedores 4
(@]

Opcion 3. Combinacion de productos con ACV interno o DAP no verificado por tercera parte y DAP
verificada por tercera parte

Tabla 29. Umbrales para productos o materiales permanentemente instalados con ACV y DAP

Umbrales Puntaje No VIS/ Puntaje VIS
otros usos

1 producto con ACV interno o DAP no verificado por tercera parte y 1 2
producto con DAP verificada por tercera parte
3 productos con ACV interno o DAP no verificado por tercera parte y 1 pro-

s 2 3
ducto con DAP verificada por tercera parte
4 productos con ACV interno o DAP no verificado por tercera parte y 2

ie 3 4
producto con DAP verificada por tercera parte
5 productos con ACV interno o DAP no verificado por tercera parte y 3 pro-
fe 4

ductos con DAP verificada por tercera parte
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Los proyectos deben solicitar la informacion a sus proveedores sobre el impacto ambiental de los
productos y materiales a través de un ACV o una DAP. Deben identificar con ellos si estas herramien-
tas estan o no verificadas por tercera parte y qué categorias de impacto estan evaluando. Se reco-
mienda priorizar aquellas que estén verificadas por tercera parte y que incluyan varias categorias
de impacto. Es importante desde el diseno especificar materiales con estos atributos y contactar a
diferentes proveedores para su seleccion y compra.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica

Declaraciones Ambientales

de Producto (DAP)

@ CONSTRUCCION

(%]
]
<
=
2
<
=

Para todas las opciones:

1. Listado de materiales y productos:diligenciar el calculador M1 donde se especifiquen los
materiales y productos con ACV o DAP.

2. Soportes del ACV o DAP de los productos: Entregar los ACV o DAP de los productos, en
concordancia con las especificaciones técnicas.

CASA Colombia Versiéon 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Demostrar el cumplimiento de una de las siguientes opciones:

Tabla 30. Umbrales para sostenibilidad ejemplar

Opcidn Condicion no VIS/ otros usos Condicion VIS

1.ACVinterno o DAP no verifica- | 16 productos de 4 proveedores 8 productos
do por tercera parte

2. DAP verificada por tercera parte 8 productos de 3 proveedores 5 productos

3.Combinacién de productos con | 6 productos con ACV interno 7 productos con ACV interno o DAP no
ACV interno o DAP no verificado | o DAP no verificado por tercera verificado por tercera partey 3 pro-
por tercera partey DAP verifica- | partey 4 productos con DAP ductos con DAP verificada por tercera

da por tercera parte verificada por tercera parte parte
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HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

No VIS/ otros usos

Un proyecto elige un proveedor de concreto que cuenta con DAP de sus productos verificadas por un terceroy
va a utilizar concreto de 3000 PSly de 4000 PSI. Al ser productos de diferente especificacién técnica, cada uno
es considerado un producto distinto. De esta manera puede acceder a un punto bajo la opcion 2.

VIS

Un proyecto elige un proveedor de concreto que cuenta con DAP de sus productos verificadas por un terceroy
va a utilizar concreto de 3000 PSly de 4000 PSI. Al ser productos de diferente especificacion técnica, cada uno
es considerado un producto distinto. De esta manera puede acceder a dos puntos bajo la opcién 2.

w
9]
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«
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o
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=
<
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/A

de Producto (DAP)

ENVIRONMENTAL IMPACTS ENVIRONMENTAL IMPACTS

Declared Product:

Mix 30GNC5 + Doraville 312 Plant
Description: 3000GROUTNAASH
Compressive strength: 3000 PSl at 28 days

Declared Unit: 1 m3 of concrete (1 cyd)

Declared Product:

Mix 40SAC131 « Doraville 312 Plant
Description: 4000SPECAIRASHLTWT
Compressive strength: 4000 PSI at 28 days

Declared Unit: 1 m of concrete (1 cyd)

o . ;
P Gobal Warming Potential (ky CO-eq) 316 (242) st el R sk

Qzone Depletion Ptential (kg CFC- 90E-5 (2.226:5)
c Ozone Depletion Potential (kg CFC-11-eq) 7.93E:6 (6.06E6) pietion Ptental (g CFC-11-0) i
hel Acidification Potential (kg SO>2q) 205 (1.57)
) Acidification Potential (kg SOz-eq) 1.00 (0.76)
5 Eutrophication Potential (kg N-cq) 0.60 (0.46)
2 Eutrophication Potential (kg N-eq) 0.38 (0.29)

Ozane Creat i 2.6 (22.6)

®© Photochemical Ozone Creation Potential 21.3(16.3) (kg Oreq) e
e} (kg Os-eq) S 2 2
€ Abiotic Depletion, nonfossil kg Sb-eq) 6.80E-5 (5.26E5)
B Abiotic Depletion, non-fossil (kg Sb-eq) 6.32E-5 (4.84E-5) Abiotic Depletion, fossil (WJ) 2,624 (2,006)
8 Abiotic Depletion, fossil (MJ) 784 (599) Total Waste Disposed (kg) 104 (79.4)
< Total Waste Disposed (kg) 88.1(67.4) Consumption of Freshwater (m3) 3.25 (2.48)
2 Consumption of Freshwater (im?) 299 (2.29)
(@] Product C I i (ASTM C330),

Product Components: natural aggregate (ASTM C33), crushed
aggregate (ASTM C33), type 1L cement (ASTM C595), fly ash (ASTM
06518), batch water (ASTM C1602), admixture (ASTM C494)

natural aggregate (ASTM C33), Portland cement (ASTM C150),
crushed aggregate (ASTM C33), fly ash (ASTM C618), admixture
(ASTM CA494), batch water (ASTM C1602), admixture (ASTM C260)

Additional detail and impacts are reported on page three of this EPD Additionsl detall and Impacts are reported on page thes of this EPD

Figura 9. Ejemplo de DAP verificada

Recursos:
« Directorio de proveedores Conexion verde: https:/www.cccs.org.co/wp/conexion-verde/

« Cartillade Materiales https:/www.cccs.org.co/wp/download/cartilla-de-materiales-ukbeis/

« Libreriade EDP System: https:/www.environdec.com/library

«  Hoja de ruta de sostenibilidad de materiales de construccion (CCCS, 2021)
+ Declaraciones Ambientales de Producto. Calculador M1



https://www.cccs.org.co/conexion-verde/
https://www.cccs.org.co/download/cartilla-de-materiales-ukbeis/
https://www.cccs.org.co/download/cartilla-de-materiales-ukbeis/
https://www.cccs.org.co/mitigacion/2da-edicion-hoja-de-ruta-de-sostenibilidad-de-construccion/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZiF6doY1ooEZ1WS-KUIY8Z9HOiVUsVNh/edit?gid=219419048#gid=219419048

M2 Productos con Criterios

de Sostenibilidad

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 5 Construccién
OBJETIVO

Aumentar el uso de productos, materiales y elementos que tengan menores impactos
ambientales.

e Carbono Carbono o . Saludy - o Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
[ ] [ ] [ ]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con diferentes umbrales y no tiene
requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Utilizar productos o materiales permanentemente instalados en el proyecto que incluyan algln criterio
de sostenibilidad, de acuerdo con los siguientes umbrales propuestos. La puntuacién se otorga con
relacién al porcentaje de los materiales adquiridos con respecto al costo total de materiales. Solo se
debenincluir en el calculo los materiales permanentemente instalados.

Tabla 31. Umbrales para calculo de materiales permanentemente instalados con criterio de sostenibilidad

Umbrales Puntaje VIS Puntaje No VLSS/O(;tros
15% 1

20% 2 1

25% 3 2

30% de minimo tres proveedores 4 3

35% de minimo cuatro proveedores 5 4

40% de minimo cinco proveedores 5
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de Sostenibilidad

CASA Colombia Versién 3.0

Las alternativas descritas en la siguiente tabla presentan los criterios de sostenibilidad elegibles para
el cumplimiento de este lineamiento. Aunque un mismo producto o material tenga multiples criterios de
sostenibilidad solo se valorara uno, el que el proyecto elija:

Tabla 32. Criterios de sostenibilidad para materiales permanentemente instalados.

Criterio

Requisito

Condicién

Contenido reci-
clado preconsumo

Contar con contenido reciclado calificado como preconsumo (% en
peso).

Sevalorara el 50% del
porcentaje (%) de conte-
nido reciclado preconsu-
mo en el material

Contenido reci-
clado posconsumo

Contar con contenido reciclado calificado como posconsumo (% en
peso).

Se valorara el porcentaje
(%) de contenido reciclado
posconsumo en el material

Contenido de
base biolégica

Demostrar que un % en peso del contenido de materia prima es ra-
pidamente renovable, es decir que tiene ciclos de cultivo inferiores
a 10 anos

o0 Que un % en peso de las materias primas, es de base biolégica de
acuerdo con ASTM D6866.

Sevalorara el porcentaje
(%) de contenido de base
biolégica en el material

Transparencia
y reduccion de
contenido peli-
groso y toxico

Demostrar que el producto no tiene presencia de sustancias perte-
necientes a la Lista REACH

Se valorara el 50% del
material.

Contar con certificacion Declare, Cradle to Cradle, Green Guard o
similar que incluya el atributo.

Sevalorara el 100% del
material

Emisiones de

Demostrar estar por debajo de un umbral internacional, depen-

Se valorara el 50% del

compuestos diendo del tipo de producto, por ejemplo: California Department material
organicos of Public Health (CDPH) Standard Method v1.1, German AgBB, ISO
16000-3:2010,1S0 16000-6:2011,1S0O 16000-9: 2006, 1SO 16000-
11:2006. Debe indicar la norma con la cual se esta comparandoy el
tipo de producto de los disponibles en la norma.
Contar con certificacion Declare, Cradle to Cradle, Green Guard o Se valorara el 100% del
similar que incluya el atributo. material.
Madera legal 100% de la madera empleada en el proyecto debe provenir de Sevalorara el 50% del

empresas y/o unidades productivas forestales (UPFs) que cuentan
con Esquema de Reconocimiento a la Legalidad (ERL) en cualquier
categoria. Garantiza el cumplimiento de la normatividad forestal
vigente: Salvoconducto Unico Nacional en Linea (SUNL)/ Remi-
sion ICA, Libro de operaciones Forestales (LOF) e informe anual de
actividades.

material.

Madera respon-
sable

EL100% de la madera empleada en el proyecto debe tener la
certificacién de tercera parte FSC (Forest Stewardship Council),
PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification), SAC
(Sello Ambiental Colombiano), ERL Platino (Esquema de Reconoci-
miento a la Legalidad) .

Sevalorara el 100% del
material.

DAP no verificada
por tercero*

Materiales que cuenten con DAP no verificada de tercera parte y
demuestren menores impactos ambientales en GWPy por lo menos
en otra de las categorias de impacto. Si se trata de alguno de los
materiales de la tabla 43 debera contar con DAP especifica y estar
por debajo de los umbrales descritos.

Se valorara el 50% del
material

DAP verificada de
tercera parte*

Materiales que cuenten con DAP verificada de tercera parte y de-
muestren menores impactos ambientales en GWPy por lo menos en
otrade las categorias de impacto. Si se trata de alguno de los mate-
riales de la tabla 43 debera contar con DAP especifica verificaday
estar por debajo de los umbrales descritos.

Se valorara el 100% del
material

*Para llevar a cabo una comparacién entre un mismo tipo de producto sélo seré posible para aquellos cuya DAP haya sido
realizada utilizando el mismo enfoque o limites del sistema (“de la cuna a la puerta” o “de la cuna a la tumba”), la misma
funcion y que hubieran sido desarrolladas usando la misma Regla de Categoria de Producto segln se indica en la norma ISO
14025:2012, Seccion 6.7.2 Requirements for comparability.




Tabla 33. Umbrales para demostrar reduccion de impactos con DAR

Material

Requisito

Cemento

GWP«< 600 kg CO2e/ton AP10< 1.7 kg SO2e 0 AP< 2.0
mol H+e EP11< 1.0 kg N e 0 EP < 0.25 PO4+e POCP12¢
30 kg O3 e Demanda Primaria de Energia < 4,0 MJ/kg
Consumo de agua potable FW < 0,5 m3/ton Toxicidad
terrestre CTUe < 50 ADP13- Combustibles fésiles <
3500 como preconsumo.

Concreto

GWPs< 210 kg CO2e/m3 AP10< 1.2 kg SO2e EP11< 0.5 kg
N e POCP12¢ 25 kg O3 e Demanda Primaria de Energia
1800 - 2500 MJ/m3 Consumo de agua potable FW <

2.0 m3/m3 ADP13- Combustibles fésiles < 1800 MJ/m3

Acero estructural

GWPs< 1500 kgCO2e/Ton AP10< 2,5 kg SO2e EP11< 20
kg N e POCP12< 50 kg 03 e Demanda Primaria de Ener-
gia 11000 - 20000 MJ/Ton Consumo de agua potable
FW <5.0 m3/Ton ADP13- Combustibles fosiles < 15000
MJ/Ton

Acero de refuerzo

GWPs< 800 kgCO2e/Ton AP1o< 3,5 kg SO2e EP11< 0.5 kg
N e POCP12¢ 25 kg 03 e Demanda Primaria de Energia
8900 - 12500 MJ/Ton Consumo de agua potable FW <
4,5m3/Ton ADP1s- Combustibles fosiles < 10000 MJ/
Ton

Bloque de arcilla

GWPs< 200 kgCO2e/Ton AP10< 1,0 kg SO2e EP11< 0,1
kg N e Demanda Primaria de Energia < 2500 MJ/Ton
Consumo de agua potable FW <10 m3/Ton ADP1s-
Combustibles fésiles < 11000 MJ/Ton

Vidrio Plano

GWPs< 1200 kgCO2e/Ton AP10< 5,5 kg SO2e EP11<

1,5 kg N e POCP12< 300 kg O3 e Demanda Primaria

de Energia 11000 - 18000 MJ/Ton Consumo de agua
potable FW < 6.0 m/Ton ADP1s- Combustibles fésiles <
11000 MJ/Ton

Panel de fibrocemento

GWPs< 9,0 kgCO2e/m2 AP10< 0,035 kg SO2e EP11<
0.006 kg PO4 Demanda Primaria de Energia 70 — 130
MJ/m2 Consumo de agua potable FW < 0,08m3/m2
ADP13— Combustibles fésiles < 85 MJ/m2

Otros materiales

Demostrar una reducciéon minima del 2% en GWPy
por lo menos otra de las categorias de impacto

® GWP: Global Warming Potential

% AP: Acidification Potential

""EP: Eutrophication Potential

2POCP: Photochemical Ozone Creation Potential
'S ADP: Abiotic Depletion Potential
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Productos con Criterios
de Sostenibilidad
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Notas:Los productos que cuenten con la verificacion de atributos de sostenibilidad para materiales de
construccion del CCCS seran validos por 1,5 veces su peso, siempre y cuando el atributo esté verificado.
Solo se tendré en cuenta un atributo verificado, asi el producto documente varios atributos.

Los productos de origen regional (que hayan sido extraidos, procesados y manufacturados en un radio
inferior a 300 km del lugar de la obra), seran véalidos por 1,5 veces su peso. Esta condiciéon es acumulativa

con otros atributos.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Los proyectos deben solicitar la informacion a sus proveedores sobre los diferentes atributos de
sostenibilidad listados, priorizando aquellos materiales con méas peso sobre el presupuesto y/o
aquellos de origen regional o verificados por el CCCS. Es importante desde el diseno especificar
materiales con atributos de sostenibilidad y contactar a diferentes proveedores para su seleccion

y compra. Se recomienda a quien elige, especifica o compra los materiales para un proyecto, usar

la Hoja de Ruta de Sostenibilidad para Materiales de Construccion, para identificar los atributos de
los materiales que sean aplicables o preferibles de acuerdo a los objetivos del proyecto y aplicar los
siguientes cinco pasos:

Planteamiento de

Especificacion

&

Selecciéon de

=i

Seguimientoy
control durante

S

Documentacion

objetivos y metas de materiales proveedores laehmE
(1 2 > @ > O > O
| 4 v L4 L4
Definir los objetivos Acorde a la me- Incluiren los Realizar segui- Documentar
de sosteniblidad del tas, incluiren las criterios de miento de los los atributos de

proyecto, asi como
identificar metas
medibles, cuantifi-
cablesy verificables
para el logro de los
objetivos planteados.

Figura 10. Pasos sugeridos para seleccion de productos con atributos de sostenibilidad

especificaciones de
materiales del pro-
yecto los atributos de
sostenibilidad aplica-
blesy preferibles para
el proyecto.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

seleccion de
proveedores, el
cumplimiento de
los atributos de
sostenibilidad.

procesos de com-
pras e instalacio-
nes de acuerdo
con los manuales
e instrucciones
del fabricante.

sostenibilidad de
los materialesy del
edificio en el manual
para el operador y/o
la certificacion del
proyecto.



@ CONSTRUCCION

1. Presupuesto de materiales del proyecto: Presupuesto de materiales del proyecto sin incluir montos
asociados a los sistemas del proyecto y mano de obra.

2. Fichas técnicas de productos: Fichas técnicas o documentos de soporte de los criterios de sosteni-
bilidad entregadas por los proveedores.

a. Paralos criterios: Contenido reciclado preconsumo, Contenido reciclado posconsumoy
Contenido de base biolégica, presentar autodeclaracion firmada por el fabricante donde se
demuestra el cumplimiento del requisito y el porcentaje en peso del contenido reciclado o de
base biologica.

b. Paraelcriterio: Madera legal presentar soporte de que la madera empleada proviene de em-
presas y/o unidades productivas forestales (UPFs) que cuentan con Esquema de Reconoci-
miento a la Legalidad (ERL) en cualquier categoria. Garantiza el cumplimiento de la norma-
tividad forestal vigente: Salvoconducto Unico Nacional en Linea (SUNL)/ Remision ICA, Libro
de operaciones Forestales (LOF) e informe anual de actividades.

c. Paraelcriterio: Madera responsable presentar documentos que demuestren que la madera
empleada tiene una certificacion de tercera parte.

d. Paraloscriterios:Transparenciay reducciéon de contenido peligrosoy téxico,y Emisiones
de compuestos organicos presentar autodeclaracion del fabricante donde demuestre el
cumplimiento del requisito o Certificacion de tercera parte que evidencie los aspectos del
atributo.

e. Paralos criterios: DAP no verificada por terceroy DAP verificada por tercero, presentar el
documento de la DAP.

o)

Para cualquier criterio: ficha verificada por el CCCS que demuestre que el atributo esta verifica-

do.

3. Calculo de compra de bajo impacto ambiental: Memoria de calculo que presente el porcentaje de
compra de productos y/o materiales de bajo impacto ambiental, incluyendo cantidades utilizadas
en la obray precios unitarios. Se puede utilizar el calculador M2.

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: para proyectos No VIS/ otros usos y 40% para proyectos VIS, con al
menos 5 proveedores distintos.

HACIA NETO CERO: No aplica.
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EJEMPLO:

Un proyecto tiene un presupuesto de 1000 millones de pesos para la compra de materiales, excluyendo
mano de obra, maquinaria y servicios asociados;y elige utilizar los siguientes materiales que cuentan con
atributos de sostenibilidad:

.é Tabla 34. Presupuesto de materiales con atributos de sostenibilidad
g Material Atributo Costo material | Origen Verificado | Porcentaje de Costo de materiales de
(! regional por el materia prima bajo impacto ambiental
oS cccs de bajoimpacto | (COP)
5 = ambiental
@ e
§ § Blogues de Contenido $100.000.000 Si (multi- Si (multi- 80% ($80.000.000 x 1,5
23 concreto reciclado plica por plica por x1,5)=$180.000.000
e C(JO posconsumo 1,5) 1,5)
&S Acero de re- DAP no ve- $50.000.000 Si (multipli- | No 50% ($25.000.000 x 1,5)=
fuerzo rificada (Se ca por 1,5) $37.500.000
valora el 50%
del material)
Puertas de Madera $25.000.000 No No 100% $25.000.000
madera certificada
FSC
. Certificacion . .. | Si(multi- _
:::?::;cr)arep;ara greenguard $20.000.000 f;(rzl:l:'gil- plica por 100% éiZSOboo%Ob%OOO x1,5x1,5) =
bajos VOC por -, 1,5) OO0
Total costo materiales de bajo impacto ambiental $287.500.000
Porcentaje de materiales de bajo impacto ambiental 28,8%

El proyecto alcanza un 28% de materiales con atributos de sostenibilidad sobre el costo total de los
materiales. De esta manera logra 2 puntos.
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Recursos:

. Directorio de miembros del CCCS: https:/www.cccs.org.co/wp/conexion-verde/

« Cartillade materiales: https:/www.cccs.org.co/wp/download/cartilla-de-materiales-ukbeis/

« Libreria EPD system: https:/www.environdec.com/library

+  Hoja de ruta de sostenibilidad de materiales de construcciéon (CCCS, 2021)

«  1S0 14021

+ ASTM D6866

«  https:/elijiamaderalegal.com/

- https:/fsc.org/es

«  https:/www.pefc.org/

« Health Product Declaration: https:/www.hpd-collaborative.org/hpd-open-standard/

« Lista REACH: https://echa.europa.eu/candidate-list-table

« GreenScreen: https://www.greenscreenchemicals.org/

«  Certificacion Cradle to Cradle: https://www.c2ccertified.org/

«  Certificacion Declare: https:/declare.living-future.org/

«  Sello Greenguard: https:/www.ul.com/services/ul-greenguard-certification

«  California Department of Public Health (CDPH) Standard Method v1.1: https:/www.cdph.ca.gov/
Programs/CCDPHP/DEODC/EHLB/IAQ/CDPH%20Document%20Library/CDPH-IAQ_StandardMethod_
V1_1_2010_ADA.pdf

+ Productos con criterios de sostenibilidad. Calculador M2



https://www.cccs.org.co/conexion-verde/
https://www.cccs.org.co/download/cartilla-de-materiales-ukbeis
https://www.environdec.com/library
https://www.cccs.org.co/mitigacion/2da-edicion-hoja-de-ruta-de-sostenibilidad-de-construccion/
https://elijamaderalegal.com/
https://fsc.org/es
https://www.pefc.org/
https://www.hpd-collaborative.org/hpd-open-standard-all-versions/
https://echa.europa.eu/candidate-list-table
https://www.greenscreenchemicals.org/
https://declare.living-future.org/
https://declare.living-future.org/
https://www.ul.com/services/ul-greenguard-certification
https://www.cdph.ca.gov
https://drive.google.com/file/d/1nNHDEiS9ifqfSlYEQm_LSzQND4Iagxjm/view

“ M3 Carbono Embebido
del Proyecto

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 3 Disefio
OBJETIVO

Aportar a la mitigacién del cambio climatico asociado a las emisiones que se generan
en la extraccion de materiales, fabricacién y transporte, asi como el proceso de insta-
lacién, mantenimiento, reemplazo de componentes, deconstruccién y disposicién final
de la edificacién.

- . Carbono Carbono . . Saludy .. . Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
L] [ ]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional con dos opciones de cumplimiento y no
tiene requerimientos obligatorios.
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@ REQUERIMIENTO OPCIONAL.:

Reducir el carbono embebido del proyecto, ligado a la produccion de materiales, su transporte,
instalaciony fin de vida, de los materiales de la envolvente y la estructura como minimo.

El proyecto debera seleccionar una de las siguientes opciones:

Opcion 1. Calculo de carbono embebido del proyecto teniendo en cuenta las etapas del ciclo de vida
definidas en la EN 15978 0 a través de un ACV de la edificacién de acuerdo con normas ISO 14140,
14044,

Para cualquiera de estas dos opciones se debe demostrar la reduccion del carbono embebido frente a
una linea base, el puntaje se otorga segin el umbral de reduccién alcanzado.

Tabla 35. Umbrales para reduccién de huella de carbono embebida

Umbrales Puntaje VIS Puntaje No VIS/ Otros usos
5% 2
10% 3 2

20% 3
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Este analisis permitira al equipo del proyecto identificar los materiales y sistemas estructurales que
generen un mayor impacto ambiental (GWP - Potencial de Calentamiento Global), para que de esta
forma se tomen acciones que permitan reducir la huella de carbono embebida del proyecto.

Consideraciones para la linea base:

« Tanto paralalinea base como para los escenarios de mejora, el tiempo de anélisis debe ser
de 60 anos.

« Sedebe justificar cual es la construccién tradicional que se esta utilizando en la linea base,
para la cual se pueden considerar aspectos como proyectos previos de la constructora, pro-
yectos vecinos, practicas actuales del mercado, entre otros.

« Lascomparaciones entre la lineay los escenarios de mejora deben establecer condiciones
iguales en tamano (area de suelo y fachada), funcién y orientacion.

« Paraelescenario base, el proyecto debera definiry presentar la huella de carbono como
mini-mo el sistema estructural del proyecto, los materiales de la envolventey particiones
interiores.

Para la comparacion de escenarios es necesario que:

+ Elsoftware ola herramienta de ACV que se use para la linea de base y el disefo propuesto
debe ser el mismo, con los mismos médulos y categorias de impacto evaluados.

« Elsoftware o las herramientas de ACV deben tener bases de datos compatibles con
ISO14044 y cumplir con ISO 21931-2017 y/0 EN 15978:2011 y sus datos deben cumplir con
los requisitos de ISO 21930-2017 y EN 15804. Normalmente, los proveedores de software de
herramientas documentan que cumplen con estos criterios en el informe de salida de ACV.

« Elanalisis se debe de hacer para un periodo de 60 anos de al menos las siguientes etapas
(IS0 14040y 14044):

« A1,A2, A3 (Materiales de construccion)

« A4 (Transporte ala obra)

« A5 (Instalaciéon en obra)

« B4,B5 (Sustitucion y renovacion de materiales)
« (C1,C4 (Fin devida) - Carbono embebido

Para las etapas A1, A2, A3 y A4, contemplar los impactos de todos los materiales de la envolvente y los
posibles sistemas estructurales que se van a plantear en el proyecto.

Silos datos no estan disponibles para ciertos productos especificos del mercado colombiano, se pue-
den incorporar datos de DAP de productos similares que cumplan con la ISO 14044, siempre que:

« La DAP no haya vencido.

+ Losescenarios de DAP sean representativos de tecnologias y/o practicas actuales.

+ Losdatos de DAP informen todos los indicadores y la informacién de limites del sistema
requerida por las herramientas de ACV.

+ LaDAPoACVindique claramente qué producto (fabricante y nombre del producto) o regién
geografica refleja en comparacion con los resultados de toda la industria de un material
disponible en la herramienta.

No se permite comparar escenarios con diferentes tiempos de operacion y los edificios deben ser
similares en tamano, funcion y orientacion.

Através de este analisis se debe demostrary presentar las acciones que se han implementado en el
proyecto para reducir su huella de carbono embebida.

Opcion 2. Relso de la estructura, fachada o particiones internas. Método prescriptivo.

Para la reduccion de huella de carbono embebida se plantea el relso de la estructura, envolvente o
elementos no estructurales, debido a la reduccion de los impactos ambientales que estas estrategias
generan en una edificacion.



Para cuantificar el retso de un esdificio, este debe cumplir con alguno de los siguientes criterios:

« Suvida Util sea mayor de 5 anos.
+ Eledificio haya cambiado su uso o duenoy esté en un proceso de una gran re-adecuacion.

Para la reduccion de la huella de carbono embebida se plantean las siguientes alternativas depen-
diendo del sistema que se esta reusando: Estructura/ envolvente, Elementos no estructurales o Com-

binacion.

Tabla 36. Umbrales segtn alternativa y porcentaje de reuso.

Alternativa

Porcentaje minimo de reiso medido
envolumen o peso

Puntaje obtenido

20% 1
1.Relso de estructura/ envolvente* 40% 2
70% 3
40% 1
2.Relso de elementos no estructura-
les (muros, puertas, revestimientos de 70% 2
suelos, cielos rasos)*
90% 3

3. Combinacién alternativas 1y 2

40% estructura/ envolvente + 70%
elementos no estructurales

Desempeno extraor-
dinario

*Para la estructura total se puede incluir la cimentacién. Para el calculo de envolvente y elementos no
estructurales, no es necesario cuantificar los elementos de acabado ni las instalaciones.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Dentro de las posibles estrategias que se pueden implementar o evaluar en el proyecto para reducir
la huella de carbono se encuentran las siguientes:

« Usarconcreto con un porcentaje de material reciclado.

« Cambiar concreto no estructural por materiales que tengan un menor impacto.

« Evaluarlosimpactos ambientales de diferentes sistemas estructurales de construccion.

« Evaluarimpactos ambientales de diferentes materiales de mamposteria.

« Implementar acero de refuerzo con un porcentaje de material reciclado (carbono
embebido).

« Evaluarimpactos ambientales de morteros o materiales que puedan sustituir su funcion.

« Reducir las emisiones asociadas al transporte hasta la obra.

+ Reducir los consumos de agua, energia eléctrica y combustibles durante el proceso de
cons-truccion e instalaciéon de los diferentes materiales de construccion.

« Reduciryaprovechar los residuos generados por los materiales de construccion.

« Reducir el desperdicio de materiales de construccion.

» Reusar la estructura de una edificacion o parte de ella (incluyendo su cimentacion).

« Reusar lafachada de una edificacion.

» Reusar los elementos de particiones internas de una edificacion.

del Proyecto

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcién 1:

1. Reporte: Documento con la descripcién del proyecto, la metodologia utilizada, las hipétesis,
los resultados de ahorro estimado de huella de carbono embebido y sus conclusiones. El
documento deberéa tener como minimo los siguientes contenidos:

a. Software o metodologia utilizada

b. Descripcion del proyecto (area, ubicacion, tipologia, sistema estructural, etc.)

c. Hipotesis de cantidades de materialesy transporte, incluyendo sus impactos
ambientales.

d. Hipétesis de cantidades de instalacién en obra, incluyendo sus impactos

ambientales.

Resultados de la medicién de huella de carbono del proyecto Base.

Presentacion de escenarios de mejora o implementados en el proyecto.

Resultados de comparaciéon de escenario base y mejora.

Célculo de los ahorros obtenidos en cuanto a la huella de carbono embebido del pro-

yecto.

i. Conclusiones de la medicion de Huella de Carbono del proyecto.

CASA Colombia Versién 3.0

Sq@ o

Opcién 2:

1. Reporte de analisis: Documento en donde se presente el calculo detallado y la descripcion
del elemento o elementos que se estan reusando.

@ CONSTRUCCION

No aplica



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Demostrar con la opcion 1, la reduccion del 30% de la huella de carbono
embebida. O en la Opcién 2,alcanzar la alternativa 3.

HACIA NETO CERO: Demostrar con la opcién 1, la reduccion del 30% de la huella de carbono embebida.

EJEMPLO:

Un proyecto esta evaluando la implementacion de diferentes materiales para la envolvente de su proyec-
to. Dentro de este anélisis realizd el anélisis de huella de carbono embebida de 5 materiales diferentes,
durante unavida Util de 60 anos (para cuantificar los impactos de reemplazo). Através de este analisis se
logré determinar el material final de la envolvente y calcular el carbono embebido del proyecto base y final,
logrando una reduccion de mas del 30%. Con esto logra 3 puntos mediante la opcion 1y puede aplicar al
lineamiento DE2 - Sostenibilidad ejemplar

A1-A3 Materiales 80M
B3 Repa-racion

@ C1 Deconstruccion/demolicion 7oM

@® B1Fasedeuso 60M
A4 Transporte

@® B4-B5 Reemplazo 50M
C2 Transporte de residuos §

® -leg2 Transporte, tramo 2 E" 40Mm
B6 Energia 30M

@ C3Procesamiento de residuos

o

[

Ab Construccion 20M
B7 Agua
C4 Disposicion de residuos 10M
—— I —

0

Ladrillo Ladrillo visto Ladrillo visto yeso Durapanel Muro liviano
visto 2 caras revoque interno estampillado mortero 2 caras 2 caras

Figura 11. Andlisis de huella de carbono embebida para 5 materiales

Recursos:

«  Normaeuropea EN 15978 “Sustainability of construction works. Assessment of environmental
performance of buildings. Calculation method”

+  NormalSO 14040: Gestién ambiental. Analisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.
+  NormalSO 14044:Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.
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M4  Circularidad de la Materialidad

en la Edificacion

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Disefo y construccion
OBJETIVO

Aumentar el potencial de circularidad de la edificacién orientado a las fases de
operacioén, remodelacién y deconstruccion.

. . Carbono Carbono Equidad Saludy . . Recursosy
o lEnise Embebido Operacional Social Bienestar ULLIETRILED circularidad
L] L]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:
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Integrar desde el diseno, estrategias que permitan alargar la vida Gtil de la edificacion y sus
componentes, al igual que planear su eventual fin de vida.

Implementar por lo menos dos de las siguientes alternativas:

a. Facilidad de recuperacién de los materiales y componentes del edificio: Uso de sis-
temas prefabricados en particiones interiores (>50% en area de muros) o estructura
desensamblable.

b. Flexibilidad espacial: Estructuras donde la mayoria de las particiones interiores no
sean estructurales (>50% en area de muros). Ademas, se debe garantizar una altura
entre placas de minimo 2,40 my demostrar que las viviendas cuentan espacios que
pueden cambiar facilmente de uso mediante particiones méviles o desensamblables.

c. Seleccion de materiales longevos y de facil mantenimiento: especificar una expectativa
de vida de pisos, cielos rasos, muebles de cocinas y banos, y ventaneria de minimo 20
anos.

d. Seleccién del 100% de materiales para acabados de pisos, enchapes, cielo rasos, mue-
blesy puertas sin los siguientes compuestos téxicos: formaldehidos, ftalatos, PFAS,
metales pesados como cadmio, plomo o cromo hexavalente e isocianatos.



POSIBLES ESTRATEGIAS:

Para disenar un edificio de acuerdo con principios de circularidad, es importante integrar las estrate-
gias en el proceso de diseno desde la etapa inicial del concepto. Se recomienda discutir la implemen-
tacion de estas alternativas con inversionistas y desarrolladores para definir los objetivos especi-
ficos del proyecto, y hacer un taller previo al esquema basico arquitecténico donde se definan las
metas en términos de circularidad para integrar las estrategias desde la configuracion arquitectoni-
cay estructural. Por otro lado, una barrera importante para el diseno de la deconstruccion es la des-
conexion entre las decisiones tomadas en la etapa de diseno de un edificio y las que se pueden tomar
varias décadas después, cuando el edificio llega al final de su vida. Para avanzar en esto existen dos
acciones principales que deben fomentarse y en las cuales los equipos de diseno deben avanzar:

1. Informacion del edificio: se debe generary transmitir a los futuros propietarios de la edificacion
informacion sobre el edificio, que incluya planos completos as-built, un plan de deconstruccion e
idealmente informacion sobre los materiales de la edificacion (pasaporte de materiales).

2. Tomar acciones en la etapa de diseno: se deben tomar una serie de acciones especificas de disefno
para facilitar la separacion de materiales y elementos. Las acciones de diseno identificadas como
de mayor potencial son:

« Utilizar elementos del edificio independientes y facilmente separables, (estructura, en-
volvente, sistemas y acabados interiores);

« Utilizar uniones mecanicasy reversibles (no quimicas);

« Facilidad de acceso a las uniones entre elementos;

- Evitar resinas, adhesivos o revestimientos adheridos sobre los elementos a desmontar;

- Evitar las estructuras de concreto fundido in situ;

» Evitar sistemas de pisos compuestos;

« Utilizar y marcar elementos prefabricados y tener informacion de sus propiedades;

« Utilizar elementos estructurales de larga duracion y facil mantenimiento;

« Utilizar materiales de revestimiento interior y exterior que sean de facil remocién y reci-
clabilidad;

» Evitar el uso de materiales peligrosos que puedan dificultar el reciclaje.

Se recomienda revisar la Hoja de ruta de sostenibilidad de materiales de construccién (CCCS, 2021) y
el Circular Buildings Toolkit de Arup y la Fundacion Ellen McArthur.
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https://www.cccs.org.co/mitigacion/2da-edicion-hoja-de-ruta-de-sostenibilidad-de-construccion/
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Documento que contenga la explicacion de como el equipo alcanza el lineamiento de acuerdo
con las alternativas seleccionadas:

a) Facilidad de recuperacion de los materiales y componentes del edificio: Planos
donde se evidencie que el sistema de particiones interiores es en su mayoria
prefabricado o el sistema estructural desensamblable. Detalles constructivos
del sistema.

Flexibilidad espacial: Planos estructurales que incluyan las particiones inte-

riores donde se evidencie que la mayoria de las particiones interiores no son

estructurales (>50% en area). Detalles que evidencien el sistema constructivo

de las particiones interiores. Secciones que evidencien una altura entre placas

de min. 2,40 m; Diagramas sobre como adaptar las viviendas para diferentes

escenarios.

c) Seleccion de materiales longevos y de facil mantenimiento: Soporte técnico del
proveedor que indique la expectativa de vida de pisos, cielos rasos, muebles de
cocinasy banos, y ventaneria.

d) Seleccion del 100% de materiales para acabados de pisos, cielo rasos y puer-
tas sin componentes toxicos: Soporte técnico del proveedor que indique que
los materiales no contienen ninguno de los compuestos toxicos listados en el
requerimiento.

en la Edificacién
)

@ CONSTRUCCION

CASA Colombia Versién 3.0

1. Incluir en el manual del propietario del lineamiento HO1, la explicacion de las
estrategias empleadas para los futuros ocupantes de la edificacion.

a. Facilidad de recuperacion de los materiales y componentes del edificio: Foto-
grafias con fechay hora del proceso constructivo de las particiones interiores/
estructura. Integrar en el manual del propietario, instrucciones sobre como
des-ensamblar los elementos para maximizar la recuperacién de los
componentes.

b. Flexibilidad espacial: Integrar en el manual del propietario, instrucciones claras
y diagramas sobre como adaptar las viviendas para diferentes escenarios.

c. Seleccion de materiales longevos y de facil mantenimiento: Soporte de compras
de los elementos, junto con los soportes técnicos que indique la expectativa de
vida de pisos, cielos rasos, muebles de cocinas y banos, y ventaneria. Integrar en
el manual del propietario, recomendaciones de mantenimiento para lograr esa
expectativa de vida util.

d. Seleccion del 100% de materiales para acabados de pisos, cielo rasosy puertas
sin componentes téxicos: Soporte de compras de los elementos, junto con los
soportes técnicos del proveedor que indique que los materiales no contienen
ninguno de los compuestos téxicos listados en el requerimiento.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR:

Generar un plan para la finalizacion de ciclo de vida del proyecto explicando como debe ser el proceso de
deconstruccion de la edificacién para reducir al maximo la generaciéon de residuos y maximizar el potencial
de reutilizacién y reciclaje de los componentes. Incluir toda la informacion para cada uno de los materiales
del edificio (por lo menos materiales de estructura y envolvente), incluyendo el origen, fabricante, atributos
de desempeno, toxicidad y potencial de circularidad (posibles maneras de reutilizar, reciclar o disponer al
final de la vida util).

HACIA NETO CERO: No aplica

EJEMPLO:

Un proyecto establece como objetivo desde el inicio del proyecto que las viviendas sean flexibles y adapta-
bles. En este sentido establece un sistema estructural y una configuracion arquitecténica que le permite
gue la mayoria de los muros interiores no sean estructurales, asi como diferentes configuraciones para
adaptar las viviendas a diferentes escenarios. Se decide que los muros interiores no estructurales se cons-
truyan en un sistema liviano, prefabricado. Adicionalmente el proyecto, genera el Plan de fin de ciclo de vida
del proyecto.Con estas estrategias el proyecto puede acceder a 2 puntos y a sostenibilidad ejemplar.
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Figura 12. Ejemplo de vivienda flexible: Proyecto la Playa de Ana Elvira Vélez, Medellin- Colombia.
Fuente: https:/www.anaelviravelez.co/la-playa

e

Recursos:

«  Circular Buildings Toolkit (Arup, 2022)
- Hoja de ruta de sostenibilidad de materiales de construccion (CCCS, 2021)
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https://ce-toolkit.dhub.arup.com/strategies
https://www.cccs.org.co/mitigacion/2da-edicion-hoja-de-ruta-de-sostenibilidad-de-construccion/
https://www.anaelviravelez.co/la-playa
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B1  Renovacidn del Aire Interior

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio Disefio y construccion
Opcional 3 Disefo y construccion
OBJETIVO

Garantizar la calidad del aire interior con el fin de proteger la salud de los usuarios y
evitar afectaciones a la edificacion.

Carbono Carbono

Saludy - . Recursosy
Embebido Operacional e REe

Bienestar circularidad

del Usuario
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Resiliencia Equidad Social
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REQUERIMIENTOS 2
Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional con tres umbrales de S
cumplimiento. g
>
&
QO
IS
&
@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO:Ventilacion minima adecuada §
El proyecto debe garantizar la ventilacién adecuada en: g
1. Unidades residenciales
2. Zonascomunes
3. Cocinas para todas las areas del proyecto
4. Calentadores a gas para todas las areas del proyecto
5. Parqueaderos cerrados
6. Parqueaderos exteriores

A continuacion, se describe el requerimiento para cada tipo de area:
1. Unidades residenciales:

Para este analisis se consideran todos los espacios dentro de cada uno de los pisos de las unidades
residenciales, tanto en zonas habitables como zonas himedas no habitables.

Las zonas habitables corresponden a habitaciones, sala, comedor, estudio y zonas de descanso.
Las zonas himedas no habitables corresponden a los banos, zonas de lavado y zonas himedas.
El proyecto debe seleccionar alguno de los siguientes casos para cada tipo de espacio:

Caso A:Ventilacion natural por prescriptivo

Cumplir con el procedimiento de ventilacion natural definido en el estandar ASHRAE 62.1-2016, sec-
cion 6.4, garantizando una abertura mayor al 4% de la superficie del piso del espacio.

Las aberturas de ventilacion deberan cumplir con los siguientes requerimientos:

« Eléareade abertura Util para la ventilacion natural debera ser mayor al 4% de la superficie del
piso del espacio.



140 + Laabertura no debera presentar ninguna obstruccion (tales como divisiones o muros) que no
permitan el adecuado flujo del aire.
« Paralas ventanas de batientes se deberé considerar Gnicamente el area de abertura Gtil.

Caso B:Ventilacion natural por modelacion

Se debera demostrar por medio de modelo, el cumplimiento de las tasas de renovacion requeridas
para las zonas habitables y hUmedas no habitables definidas en los estandares ASHRAE 62.1-2016 y
ASHRAE 62.2-2016.

Caso C:Ventilacion mecanica

Para este caso se hace el analisis sobre el area total de cada uno de los pisos de la unidad residen-
cial.

Las unidades residenciales deberan contar con un sistema de ventilacion que cumpla con el estan-
dar ASHRAE 62.2-2016, seccion 4y seccién 6.8.

La siguiente tabla muestra las tasas requeridas de renovacion de acuerdo con las areas y nimero de
habitaciones de las unidades residenciales para la ventilacion de zonas habitables:

o
§ Tabla 37. Caudal requerido por habitacién
2
= Caudal Requerido [cfm]
= Floor Area [nr]
] CHN -
o <47 30 38 44 53 59
S 471093 44 51 59 66 74
§ 94 to 139 59 66 74 81 89
g 140 to 186 74 81 89 95 104
E 187 to 232 89 95 104 110 119
é 233 to 279 104 110 (119 125 (133
§ 280 to 325 119 125 (133 140 148
© 326 to 372 133 (140 (148 155 (163
373 t0 418 148 155 (163 170 (178
419 to 465 163 (170 (178 184 (193

La renovacion de aire se podréa lograr por la inyeccion o extraccion de aire.

Para la ventilacién de zonas himedas no habitables, se debe tener una extraccién mecéanica que
cumpla con las tasas de extraccion definidas para los espacios en el estandar ASHRAE 62.1-2016.
Todos los banos deberan contar con sistema de extraccion mecanica que cumpla con los siguientes
requerimientos:

« Laextraccion debe realizarse directamente al exterior y fuera de la envolvente térmica del
proyecto.

+ Tasade extraccion de 25 cfm para extraccion continua y 50 cfm para extraccion no continua.

« Los banos sobre fachada y con extractor no requieren de validacion por ventilacion natural.

2. Zonas comunes:

Para este analisis se consideran todos los espacios regularmente ocupados por fuera de las unidades
residenciales dentro del alcance del proyecto. No se deben incluir corredores, escaleras o espacios de
transito.

El proyecto debe garantizar las tasas de renovacion definidas en cada uno de los espacios de zonas
comunesy que estén dentro del alcance del estandar ASHRAE 62.1-2016. Los espacios deberan cumplir
con alguno de los siguientes casos:
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El proyecto debe cumplir con el procedimiento de ventilacion natural definido en el estandar ASHRAE
62.1-2016, seccion 6.4.

Las aberturas de ventilacion deberan cumplir con los siguientes requerimientos:

« Elareade apertura Util para la ventilacion natural debera ser mayor al 4% de la superficie del
piso del espacio.

+ Laapertura no debera presentar ninguna obstruccion (tales como divisiones o muros) que no
permitan el adecuado flujo del aire.

« Paralasventanas de batientes se debera considerar Unicamente el area de apertura til.

Caso B:Ventilacion natural por modelacion

Se debera demostrar por medio de modelo, el cumplimiento de las tasas de renovacion requeridas
para las zonas comunes definidas en los estandares ASHRAE 62.1-2016.

Caso C:Ventilacion Mecanica

Renovaciéndel
Aire Interior

Las zonas dentro del alcance del proyecto deben tener un sistema de ventilacién mecanica que
garantice las tasas de renovacion requeridas de acuerdo con la ocupacion, uso y area definidas en la
Tabla 6.2.2.1 del estandar ASHRAE 62.1-2016.
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Tabla 38. Tasas de renovacion por espacio

Espacios Rpcfm/persona Racfm/m: °

Lobbies 5 0,65 s

Oficinas 5 0,65 :§

Salas de juntas 5 0,65 <>g

Corredores 0 0,65 %

Areas Salud 20 0,65 §

Gimnasio 0 3,23 2
Restaurantes 75 1,94
Cocinas 75 1,29
Recepcidn 5 0,65
Auditorio 5 0,65

VOlouenso = R, * Poblacion,,  + Ra * Area
3. Cocinas

Aplica para cocinas al interior de las unidades residenciales. Las cocinas deben contar con un siste-
ma de ventilacion de forma directa al exterior que cumpla con alguno de los siguientes casos:

Caso A:Ventilacion Natural

Se debe cumplir con los requerimientos del numeral 6.4 del estandar ASHRAE 62.1-2016. El area de
abertura Gtil para la ventilacion natural debera ser mayor al 4% de la superficie del piso del espacio.

Caso B:Ventilacion natural por modelacion

Se debera demostrar por medio de modelo, el cumplimiento de las tasas de renovacion requeridas
para las cocinas definidas en el estandar ASHRAE 62.1-2016.
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Caso C:Ventilacion Mecanica

Las cocinas deben contar con un sistema mecéanico de extraccién que cumpla con todos los
siguientes requerimientos:

- Sedebe garantizar la extraccion de los contaminantes de cocinas al exterior de las unidades
residencialesy por fuera de la envolvente del proyecto.

+ Sedebe garantizar una tasa de extracciéon minima de 50 cfm.

« Laextraccion no debe terminar en espacios cerrados, ductos cerrados o espacios
intersticiales.

« Lascampanas de recirculacion no cumplen con los requerimientos.

Calentadores a gas para todas las areas del proyecto
Los calentadores de agua o ambiente a gas deben cumplir con los requerimientos definidos en la NTC
3631:Ventilacion de recintos interiores donde se instalan artefactos que emplean gases com-
bustibles para uso doméstico, comercial e industrial. Se debera cumplir con alguno de los siguientes
casos:
Caso A:Calentadores Tipo A
Se permite la ventilacion natural de este tipo de calentadores, cumpliendo con los requerimientos de
la NTC 3631.
Caso B:Calentadores Tipo B1y B2
El desfogue de estos calentadores tiene que ser enductado y los gases deben ser conducidos al exte-
rior de la envolvente térmica de la edificacion. La ventilacién debera cumplir con los requerimientos
de laNTC 3631.
Nota: Los calentadores eléctricos o solares estan exentos de este requerimiento.

Parqueaderos cerrados
Se debe garantizar la implementacion de estrategias activas o pasivas para la renovacion del aire
interior y se debe prevenir que exista contaminacion cruzada desde los espacios de parqueo hacia el
interior de las zonas comunesy las unidades de vivienda.
Todos los espacios habitables colindantes a los parqueaderos cubiertos deberan cumplir con los
siguientes requerimientos:

« Contar con una puerta con selle hermético, que permita aislar los contaminantes de la zona de
parqueo.

« No podran tener aberturas operables hacia la zona de parqueo, y no se podran considerar para
analisis de ventilacion natural.

Parqueaderos exteriores
Para los parqueaderos exteriores, el proyecto deberéa garantizar una distancia de por lo menos 1,6 m
de distancia entre la linea posterior de parqueo y cualquier ventanilla o rejilla. El parqueo debe
contemplar la posicion critica, que es en la cual el sistema de escape queda mas cercano a cualquier
rejilla o ventana.
En el caso de vivienda unifamiliar con parqueadero frente a la vivienda, cuando no sea posible contar
con 1,5 metros de distancia es aceptable incluir en el reglamento de propiedad horizontal que los
vehiculos deben parquear de frente y la plaza de parqueadero debe tener en cuenta todas las consi-
deraciones arquitectonicas para que esta condicion se aplique a cualquier vehiculo.
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El proyecto debe implementar estrategias que permitan una mejora en la ventilacion y en la calidad
del aire dentro de las unidades residenciales y de las zonas comunes.

Para el requerimiento opcional, se deberéan considerar también los espacios de zonas comunes no
ocupados dentro del alcance del ASHRAE 62.1 incluyendo corredores.

Se deberan cumplir estrategias opcionales del listado presentado de acuerdo con la siguiente tabla:
Estrategia 1: Modelo ventilacion natural de zonas habitables

Tabla 39. Umbrales segin estrategias cumplidas

Namero de estrategias cumplidas Puntos g
=
1 estrategia 1 ;S ‘g
. 9 2
2 estrategias 2 S =
S’
3 estrategias 3 § .5
M <

Alcance: habitaciones, sala, comedor, estudio y zonas de descanso.

Cumplir con el Caso B:Ventilacion natural por modelacion, del requerimiento obligatorio “Unidades
residenciales para las zonas habitables”.
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Estrategia 2:Ventilacion mejorada de unidades residenciales
Alcance: habitaciones, sala, comedor, estudio y zonas de descanso.

Cumplir con el Caso C:Ventilacion mecéanica, del requerimiento obligatorio para “Unidades
residenciales para las zonas habitables”

Estrategia 3: Ventilacion en zonas humedas no habitables

Cumplir con el Caso C:Ventilacidon mecéanica, del requerimiento obligatorio para “Unidades
residenciales para las zonas himedas no habitables”

CASA Colombia Versiéon 3.0

Estrategia 4: Extraccion de cocinas para todas las cocinas del proyecto

Cumplir con el Caso C:Ventilacion mecéanica, del requerimiento obligatorio para “Cocinas’, incluyendo
las cocinas al interior de las unidades residenciales y las cocinas interiores en zonas comunes.

Estrategia 5: Medicion de monoéxido de carbono

Cada unidad residencial debera contar con un medidor de monoéxido de carbono, el cual debe cumplir
con las siguientes caracteristicas:

« ontar con unaalarma sonora.
« Contar con alimentacion eléctrica mas una back up con baterias.

Estrategia 6: Equipos de coccion sin combustion

Las unidades residenciales deberan contar Gnicamente con equipos de coccion sin combustién, con
el objetivo de reducir los contaminantes generados por este proceso.

Estrategia 7:Calentadores sin combustion

Las unidades residenciales deberan contar Unicamente con equipos de calefaccién de agua o am-
biente sin combustion, con el objetivo de reducir los contaminantes generados por este proceso.
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Estrategia 8: Extraccion de aire en parqueaderos cerrados

Cumplir con las tasas de extraccion de aire del estandar ASHRAE 62.1 — 2016 para los parqueaderos
cerrados, por medio de ventilacion natural o extraccién mecanica.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proyecto debera entender que los requerimientos obligatorios se pueden dividir en dos grupos:
ventilacion natural y ventilacién mecanica, las cuales podran ser definidas y combinadas por los
disenadores de acuerdo con las condiciones y caracteristicas del proyecto, pudiendo tener espacios
con un tipo de ventilacién y otros con otro.

Renovacién
del Aire Interior

Cada uno de los tipos de ventilacion tienen sus respectivas consideraciones de analisis:
Ventilacion natural

La estrategia de ventilacion natural esta disponible para cada uno de los requerimientos obligatorios
y esté ligado a los requerimientos del estandar ASHRAE 62.1 - 2016.
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Para poder implementar la ventilacion natural, se debera tener una coordinacion entre las espe-
cialidades durante el proceso de diseno, en donde se garantice que los espacios ocupados estén
sobre la envolvente térmica de la edificacion y se garantice adecuadas aberturas (pueden ser ope-
rables) de ventilacion hacia el exterior. Se debera tener presente que la ventilacion desde espacios
internos no puede ser considerada, y los espacios ventilados naturalmente por espacios adyacen-
tes deberan cumplir con el requerimiento 6.4.2 del estandar ASHRAE 62.1-2016.

Laventilacion natural se podra validar por método prescriptivoy modelo, y el disenador debe
tener presente que por medio de la modelacién se podréa optimizar las aberturas y tener menores
requerimientos de area de aberturas para poder suplir las tasas de renovacion definidas por el
estandar. Adicionalmente, la modelacion permitira tener un mejor control térmico de los espacios
con el objetivo de garantizar el confort para por lo menos el 80% de los ocupantes, en especial en
climas templados y frios.

CASA Colombia Versién 3.0

Ventilacion mecanica

La estrategia de ventilacion mecanica también estéa disponible para cada uno de los requerimientos
obligatorios y estan ligados a los estandares ASHRAE 62.1-2016 para las zonas comunes y ASHRAE
62.2-2016 para las unidades residenciales.

En las unidades residenciales, el estandar ASHRAE 62.2 define las tasas de acuerdo con el areay el
numero de habitaciones. Esta renovacion se puede realizar en un Gnico punto por piso de la unidad
residencial y se podréa garantizar por medios mecanicos de dos formas:

1. Inyeccion de aire, la cual podra realizar de manera continua o intermitente, garantizando la
inyeccion total del volumen de aire requerido por dia.

2. Inyeccion por infiltracion a través de la extraccion de aire, la cual podréa realizar de manera
continua o intermitente, garantizando la extraccion total del volumen de aire requerido por dia.
Para esta opcion se podran tener en consideracion los extractores de bano.

Para los sistemas de extraccion de banos y de cocina se debe tener presente la ducteria desde las
etapas tempranas de disefno, buscando siempre realizar los recorridos mas cortos hacia las en-
volventes térmicas de las unidades residenciales. Se recomienda que estéas extracciones salgan a
fachada o a techos de balcones y no que se lleven a cubiertas técnicas, con los objetivos de simplifi-
car los sistemas, reducir la longitud de ductos y reducir el nUmero de equipos.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Requerimiento obligatorio:Ventilacién minima adecuada.

1. Memoria descriptiva: que incluya la descripcion de como el proyecto cumple el linea-
miento con los casos aplicados para cada tipo de espacio: Unidades residenciales,
zonas comunes, cocinas para todas las areas del proyecto, calentadores a gas para
todas las areas del proyecto y parqueaderos.

2. Planos de zonificacion: Planos generales en planta donde se identifiquen cada espa-
cioy el caso aplicado para su cumplimiento.

Para 1.Unidades residenciales y 2.Zonas comunes

Renovacién del
Aire Interior

Caso A:Ventilacion natural por prescriptivo

1. Planos: Planimetria acotada en donde se identifiguen cada uno de los espacios
incluidos en el analisis, con planos de corte acotados en donde se identifiquen
cada uno de los espacios analizados, y planos de detalles acotados de las abertu-
ras para cada uno de los espacios analizados. Para ventanas batientes se debera
indicar la abertura Gtil de ventilacion.
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2. Calculador: Diligenciary entregar el calculador B1. Renovacion del aire interior
con la opcion de “Ventilacion Natural” completado para cada uno de los espacios
analizados.

Caso B.Ventilacion natural por modelo

1. Protocolo de verificacion para sistemas ingenieriles de ventilacién natural en
climas ecuatoriales: en donde se indique las tasas de renovacion generadas por
las aperturas en cada uno de los espacios, verificacion de que las tasas de reno-
vacion cumplen con las tasas requeridas por el ASHRAE 62.1-2016, y verificacion
de cumplimiento del confort térmico de acuerdo con el cumplimiento del confort
térmico de acuerdo con el requerimiento obligatorio de B2.

CASA Colombia Versiéon 3.0

Caso C:Ventilacion mecanica
1. Planos: Planimetria de sistemas mecéanicos para renovacion, indicando equipos y
caudales.

2. Fichastécnicas:de los equipos de renovacion, en donde se indiquen los caudales
de trabajo de los equipos. En caso de tener varios caudales, se debera definir el
seleccionado.

3. Calculador: Diligenciary entregar el calculador B1. Renovacion del aire interior

Para 3. Cocinas

Caso A:Ventilacion natural

1. Planos: Planimetria acotada en donde se identifiguen cada uno de los espacios
incluidos en el analisis indicando la distancia a otras tomas de aire, con planos de
corte acotados en donde se identifiquen cada uno de los espacios analizados, y
planos de detalles acotados de las aberturas para cada uno de los espacios ana-
lizados. Para ventanas batientes se debera indicar la abertura Gtil de ventilacién.
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@ DISENO

2. Calculador: Diligenciar y entregar el calculador B1. Renovacion del aire interior.
Caso B.Ventilacion natural por modelo

1. Protocolo de verificacion para sistemas ingenieriles de ventilacién natural en cli-
mas ecuatoriales: en donde se indique las tasas de renovacion generadas por las
aperturas en cada uno de los espacios, verificacion de que las tasas de renovacion
cumplen con las tasas requeridas por el ASHRAE 62.1-2016.

Caso C:Ventilacion mecanica
1. Planos:Planimetria de sistemas mecéanicos para extraccion, indicando equipos,
caudales y ducteria con descarga al exterior.

2. Fichastécnicas:de las campanas o equipos de extraccion, en donde se indiquen
los caudales de trabajo de los equipos. En caso de tener varios caudales, se debe-
ra definir el seleccionado.

3. Calculador:Diligenciary entregar el calculador B1. Renovacion del aire interior.

Renovacién
del Aire Interior

Para 4. Calentadores a gas para todas las areas del proyecto
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1. Documento:de cumplimiento de NTC 3631 para cada uno de los calentadores a
gas instalados en el proyecto.

Para 5. Parqueaderos cerrados

1. Planos: Planimetriay detalles de las aberturas acotadas y calculos, y si cuenta
con espacios habitables colindantes a las zonas de parqueo, localizacion y deta-
lles de puertas con selle hermético.

2. Calculos de las tasas de extraccion.

CASA Colombia Versién 3.0

Si se cuenta con equipos mécanicos:

3. Fichas técnicas de los equipos de extraccion, en donde se indiquen los caudales
de trabajo de los equipos.

4. Calculador: Diligenciary entregar el calculador B1. Renovacion del aire interior con
la opcién de “Extraccién” completado para cada uno de los espacios analizados.

5. Secuencia de operacion: Para los parqueaderos cerrados, entregar el protocolo de
operacion, indicando horarios de operacion.

Para 6. Parqueaderos exteriores

1. Planos:Planimetria indicando las distancias entre las lineas de parqueo y venta-
nasy rejillas, resaltando la menor distancia identificada.

2. Reglamento de propiedad horizontal (solo para vivienda unifamiliar): Politica o
normativa de la propiedad indicando que los vehiculos deben parquear de frente.
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Requerimiento opcional: Mejora de Ventilacion y Calidad del Aire

1. Memoria descriptiva: Documento indicando las estrategias implementadas por el
proyectoy los puntos a los que apuntan.

Las estrategias 1,2 ,3y 4 norequieren documentacion adicional, ya que deberan cumplir con
el caso correspondiente del requerimiento obligatorio.

Estrategia 5: Medicion de monéxido de carbono

1. Planos: Planimetria de las unidades residenciales, mostrando la localizaciéon del
sensor de mondéxido de carbono.

2. Fichastécnicas: de sensores de monoéxido de carbono, resaltando las especifica-
ciones requeridas.

2. Estrategia 6:Equipos de coccion sin combustion

1. Fichas técnicas: de todos los equipos de coccion utilizados en el proyecto.
1. Estrategia 7: Calentadores sin combustion

1. Fichas técnicas: de todos los calentadores utilizados en el proyecto.

1. Estrategia 8: Extraccion de aire en parqueaderos cerrados

1. Planos: Planimetria y detalles de las aberturas acotadas y calculos, y si cuenta con
espacios habitables colindantes a las zonas de parqueo, localizacion y detalles de
puertas con selle hermético.

2. Informe de modelo: en donde se indique las tasas de extraccion generadas por las
aperturas en cada uno de los espacios.

3. \Verificacion de que las tasas de extraccion cumplen con las tasas requeridas por el
ASHRAE 62.1-2016.

@ CONSTRUCCION

Requerimiento obligatorio:Ventilacion minima adecuada.

1. Fichas técnicas finales: de todos los componentes instalados del sistema de
acuerdo al cumplimiento del requerimiento obligatorio.

Nota: Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, en el
requerimiento opcional, se deberéa entregar confirmacién de que la informacion esta
en el manual de los sistemas y una relacion de las paginas en que se encuentra la
informacion del lineamiento.

Requerimiento opcional: Mejora de Ventilacion y Calidad del Aire.

Los documentos relacionados a continuacion, aplican para cada una de las estrate-
gias definidas en la etapa de diseno.

1. Fichas técnicas finales: de todos los componentes instalados del sistema de
acuerdo al cumplimiento de las estrategias seleccionadas

Nota: Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, en el
requerimiento opcional, se deberéa entregar confirmacion de que la informacion esta
en el manual de los sistemas y una relacion de las paginas en que se encuentra la
informacion del lineamiento.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Caso A:Ventilacion natural por prescriptivo

Se tiene una alcobay un bano con las caracteristicas que se muestran a continuacion:
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De acuerdo con las caracteristicas definidas para cada uno de los espacios, se diligencia el Calculador B1
Renovacioén para la Calidad de Aire Interior para verificar el cumplimiento de cada uno de estos.

Ventilacion Natural

e ieas 2
Verificacién Todos los espacios cumplen P

H - Altura Largo

Area

3 : Largomax Apertura | Apertura.q
[mll libre espacio

Veriaga 2 2
[m] m m
] [m] [m] [m]
S1 | Alcobal Apertura por un solo lado 15 2.2 3 2H 4.4 Cumple 0.6 0.3 Cumple Cumple
52 |Bafio2 Aperturas en dos lados opuestos 4.5 2.2 1.8 5H 11 Cumple 0.32 0.18 Cumple Cumple

Codigo | Nombre del espacio Tipo de Apertura

Verager | Verificacion




Caso B:Ventilacion natural por modelo 149

A continuacién, se muestra la planimetria de un proyecto residencial, en donde su recepciény corredores
se van a ventilar naturalmente por aberturas en la marquesina del techo del atrio central del edificio. En la
planimetriay cortes mostrados a continuacion se resaltan las areas y un esquema de cémo se mueve el aire.
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De acuerdo con la definicién de las aberturas, la geometriay la localizacion del proyecto, se corre el modelo
con el objetivo de obtener las tasas de renovacion que se tienen en las areas analizadas.

Con los resultados del modelo, se verifica que las tasas de renovacion a lo largo de un dia tipico cumplen con
los requerimientos de ASHRAE 62.1-2016.
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400
400
400
3:30 44890 ok 400
4:30 45676 Ok 400
o 5:30 45687 O_k 400
.S 6:30 46680 [o]3 405
o § 7:30 37492 ok 408
:g 5 8:30 35691 Ok 444
g 9:30 36760 ok 458
o< 10:30 38499 ok 475
8= 11:30 40233 ok 488
&S 12:30 39344 ok 450
13:30 37367 ok 480
. 14:30 35712 ok 460
& 15:30 34373 ok 457
o 16:30 33291 ok 450
b 17:30 32692 ok 420
A 18:30 29448 ok 407
19:30 27485 ok 407
o 20:30 36024 ok 408
P 21:30 37949 ok 408
S 22:30 39572 ok 403
‘® 23:30 40929 Ok 402
o 0:30 38533 ok 435
o
QO
E Caso C:Ventilacion mecanica
3
< Enunidades residenciales: Se tienen dos unidades residenciales con las siguientes caracteristicas:
5
Area 41.2 m2
Pizos 1un
Habitaciones 2 un
Metodo Renovacidn | Inyeccidn continua
Caudal 50 CFM
Area 93 m2 Area 52 m2 Area 41 m2
Habitaciones 2 un Metodo Renovacion |Extraccidn Continua Metodo Renovacidn | Extraccidn por intervalos
Pisos 2 un Caudal 50 CFM Caudal 50 CFM
Tiempo operacidn 15 min/hora

De acuerdo con las caracteristicas definidas para cada una de las unidades residenciales, se diligencia el
Calculador B1. Renovacién del aire Interior para verificar el cumplimiento de cada una de estas.

Ventilacion Natural

= = T A ——
E‘.p?{-los fh‘nallzados 3 ﬁﬂal:i:lrid;:llwa Borrar Unidad
Hay 1 espaciols) que no cumple()

# Olmib Top-eva:iénfhr a-vuﬂzdni

Verificacion

Codigo| Nombre Unidad Residencial | Tipo de Sistema de Renovacion

Habitaciones  [CFM] [CFM]
Ul | Unidad Tipo1l Inyeccion de aire porventilador constante 41.2 2 36 - 50 50 Cumple
U2a |Unidad Tipg 2-Piso1l Extraccidn de aire porventilader constante 52 1 32 = 50 50 Cumple

U2b | Unidad Tipo 2 - Piso 2 Extraccién de aire por ventilador intermitente 41 1 28 15 50 13 No cumple



En zonas comunes: Se tienen los siguientes espacios en las zonas comunes con los siguientes sistemas'y
caudales de inyeccion.

Espa a (m ': Ocupacion |Caudal (CFM) |Sistema de Iny

Sala de Juntas 30 150 Ventilador exclusivo 1
Oficina Admon 12 Default 40 Sistema 1

Cuarto de descanso 8 4 50 Sistema 1

Recepcidn 25 Default 60 Sistema 1

Gimnasio 200 50 200 Ventilador exclusivo 2

De acuerdo con las caracteristicas definidas para cada uno de los espacios, se llena el Calculador B1.
Renovacién de aire interior para verificar el cumplimiento de cada uno de estos.

Sistemas Zonas Sencillas

Afadir nuevo
Espacios Analizados 2 sistema
Verificacion

Hay 1 espaciols) que no cumple{n)

[ | Ocupacién B e ‘ o | Oinie
[ persanas] [CFM] | [CFM] [cFM] | [cFm]
Z1 Ventilador exclusivol | Sala de juantas Conferencia/reunién 120 1 Mousardefaclt 30 50 1500 06 775 78 150 Cumple

I5 | Ventilador exclusive 2 Gimnasio ‘Gimnasio, deportes (area de juego) 200 1 MNousardefauls 50 200 1000.0 19 3874 389 200 No cumple

Verificacién

Codige Nombre del Sistema | Nombre del espacio Categoria Uso Eficiencia |

Sisterna 100% Alre Exterior

Nombre del Sistema Sistema 1 Afiadir fueva
Eficiancia del Sistema 1 i

Espacios Analizados 3 Caudal Total del Sistemas [CFM] 150
Verificacién Todos las espacios cumplen
. - 1l Ocupacién R, R,*P, R, R4 |q, Ogisen
Nombre del espacio Categoria Uso B i i v veaueidy | Sdielo | yarificacisn
£ 2 [# personas] [CFM] | [CPMI | [CPM] | [CRMI | [oMI | [CRM] e
72 |Oficina Admon Espacio de oficina 12 usar defait 06 5.0 3.0 06 7.7 107 40 Cumple
3 Cuarto de descanso Salas de descanso 8 Ne wsar default 4 5.0 200 0.6 52 25.2 50 Cumple
4 Recepcidn Recepcidn 25 Usar default 75 5.0 375 0.6 16.1 53.6 60 Cumple
Recursos:

« ASHRAE 62.1 2016 https:/www.techstreet.com/ashrae/standards/ashrae-62-1-2016?product_
id=1912838

«  ASHRAE 62.2 2016 https:/www.techstreet.com/ashrae/standards/ashrae-62-2-2016?product_
id=1912839

+  Protocolo de verificacion para disefios ingenieriles de sistemas de ventilacién natural en climas ecua-
toriales https:/www.cccs.org.co/wp/protocolo-de-verificacion-para-sistemas-ingenieriles-de-ventila-

cion-natural-en-climas-ecuatoriales/

+ Nota:Los estandares de ASHRAE se pueden visualizar en modo solo lectura en este link https:/www.
ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines/read-only-versions-of-ashrae-standards

« Calculador CASA B1.Renovacidon de Aire Interior
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https://store.accuristech.com/ashrae/standards/ashrae-62-1-2016?product_id=1912838%20
https://store.accuristech.com/ashrae/standards/ashrae-62-2-2016?product_id=1912839%20
https://www.cccs.org.co/salud/protocolo-de-verificacion-para-sistemas-ingenieriles-de-ventilacion-natural/
https://www
https://www.ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines/read-only-versions-of-ashrae-sta
https://drive.google.com/file/d/1bua4B7BOnXC2bFkolD25NZZCsNnrYMZo/view
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B2  Confort Térmico

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio Disefo
Opcional 2 Diseno
OBJETIVO

Promover la satisfaccién del usuario con el ambiente térmico interior.

o
2% Tt Carbono Carbono Equidad Saludy T . Recursosy
]

5 E EallanEn Embebido Operacional Social Bienestar peliesieee circularidad
= QO

M o

In

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional, con dos opciones para los dos
requerimientos.

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Confort térmico

Para este analisis se consideran todos los espacios ocupados dentro del proyecto, los cuales se deben
evaluar con alguna de las siguientes opciones:

CASA Colombia Version 3.0

Opcidn 1. Metodologia prescriptiva

Demostrar a través de un analisis detallado de las condiciones de clima y de diseno que los sistemas
de ventilacion natural, calefaccion, ventilacion, aire acondicionado (HVAC) y la envolvente del edificio
cumplen con los requerimientos de alguno de los siguientes estandares:

+  NormaASHRAE 55-2019, Condiciones de Confort Térmico para Ocupacién Humana con errata.
« Norma NTC 5316 vigente en el territorio colombiano, segin aplique la estrategia de diseno.

Los limites de confort minimos y méaximos deberan ser claramente desarrollados, sustentando la razén
por la cual se opta por la metodologia adaptativa (ACS) o PMV,y demostrando como se llega al resultado
que establecen los parametros de comparacion. Se debe trabajar con el rango de confort para limites
de aceptabilidad del 80% con un minimo de cumplimiento del 75% del tiempo total diario para No VIS/
otros usos,y 60% del tiempo total diario para VIS.

Para el calculo, se deberan evaluar los horarios que se consideren necesarios, pero como minimo se
deberan evaluar los siguientes horarios:

- 0:00 - 3:00 + 6:00 + 9:00
« 12:00 + 15:00 + 18:00 « 21:00



Opcion 2. Metodologia de desempeio — Sistemas ingenieriles

El proyecto debe diligenciar el Protocolo de verificacion para disenos ingenieriles de sistemas de ven-
tilacién natural en climas ecuatoriales, en el que debe desarrollar una simulacién térmica dinamica

de las unidades residenciales y de los espacios habitables de las zonas comunes, en donde se pueda
constatar que los espacios regularmente ocupados proveen una condicién de confort térmico adecuado
para el 80% de los ocupantes durante por lo menos el 75% del tiempo para No VIS/otros usos, y 60% del
tiempo para VIS, de acuerdo con alguno de los siguientes estandares:

. Norma ASHRAE 55-2019, Condiciones de Confort Térmico para Ocupaciéon Humana con errata.
- Norma NTC 5316 vigente en el territorio colombiano, segun aplique la estrategia de diseno.

Los limites de confort minimos y maximos deberan ser claramente desarrollados, sustentando la razén
por la cual se opta por la metodologia adaptativa (ACS) o PMV,y demostrando como se llega al resultado
gue establecen los parametros de comparacion.

REQUERIMIENTO OPCIONAL: Confort térmico mejorado (1 a 2 puntos)
Opcion 1: Metodologia prescriptiva

Demostrar a través de un analisis térmico detallado de acuerdo con la opcidon 1 del requerimiento obli-
gatorio de Confort Térmico. Para el cumplimiento de esta opcion se debera cumplir con alguna de las
siguientes condiciones:

Tabla 41. Umbrales para metodologia prescriptiva.

Condicion 1 punto 2 puntos
Para No VIS/ otros usos:Tiempo de confort | 80% del tiempo total 85% del tiempo total
Para VIS: Tiempo de confort 70% del tiempo total 75% del tiempo total

Opcidn 2: Metodologia de desempeiio — Modelo térmico dinamico (1 a 2 puntos)

Desarrollar una simulacion térmica de acuerdo con la opcion 2 del requerimiento obligatorio de Confort
Térmico, en donde se pueda constatar que los espacios regularmente ocupados proveen una condicion
de confort térmico adecuado para el:

Tabla 42. Umbrales para metodologia de desemperio.

Condicion 1 punto 2 puntos
Para No VIS/ Otros usos 80% del tiempo total 85% del tiempo total

Para VIS 70% del tiempo total 75% del tiempo total
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Las posibles estrategias a implementar surgiran de un anélisis detallado del clima especifico del
lugar, geometria de la edificacion, materialidad, cargas térmicas internas, curvas de cargay otra
serie de variables que permitan definir cuales son las mas apropiadas para el proyecto, en aras de
conseguir un nivel 6ptimo de confort higrotérmico dentro de la edificacion.

Sin embargo, y dentro de las estrategias que se pretenden promover para edificaciones con uso
residencial, la implementacion de un sistema de ventilacion natural como una estrategia adecuada
de ventilacion y control de carga térmica interna, es una estrategia altamente recomendada para la
gran mayoria de climas presentes dentro del territorio nacional.

Entre otras posibles estrategias a incorporar, se sugiere estudiar las siguientes

. Relacion Muro Ventana 6ptima para el climay exposicion solar

. Ventilacién natural

Cambiar materiales de envolvente para reduccion o aumento del U-values

. Aprovechamiento de la radiacion solar para garantizar confort en climas frios
. Proteccion solar

. Uso de masa térmica

. Alta reflectancia solar

. Ventilacion nocturna

. Cubiertas verdes

Confort Térmico
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Esta no es una lista exhaustiva, por lo que cada equipo estaréa en la libertad de buscar otras estrate-
gias que sean aplicable para su proyecto y clima especifico.

Nota:Se debe tener cuidado con las rejillas anti-condensacion,ya que deben ser consideradas dentro
del analisis de este lineamiento, y pueden tener repercusiones negativas para climas templados y
frios.

CASA Colombia Versién 3.0

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Obligatorio: Confort térmico

1. Analisis climatologico del lugar: Este analisis debera presentar las condiciones clima-
ticas del lugar, donde se vean las temperaturas medias, maximas absolutas, maximas,
minimas y minimas absolutas para cada mes del ano, junto con la humedad relativa
promedio mensual, régimen de lluvias, rosa de los vientos, nubosidad y radiacion solar
global mensual.

2. Cuadro psicrométrico / diagrama bioclimatico: El equipo disenador debera presentar
dentro de su analisis de clima, un Diagrama bioclimatico de Givoni/Olgyay que permi-
ta ver las condiciones climaticas presentes en el lugar, y las estrategias bioclimaticas
implementadas en el proyecto para alcanzar la zona de bienestar.

3. Descripcion de la envolvente del edificio: Documento descriptivo de las principales
propiedades térmicas de los materiales de la envolvente, discriminando las superficies
traslucidas de las opacas. Dentro de las Opacas, como minimo deberéa presentar el gro-
sor del elemento, valor de Reflectancia, valor U (W/m2K), Emitancia asumida. Para las
superficies traslUcidas, debera incluir la materialidad de la marqueteria, el valor U (W/
m2K), el SHGC y el VLT, junto con un céalculo de la relacién muro / ventana para cada una
de las orientaciones de la edificacion.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

4. Metodologia seleccionaday rango de confort: Un documento donde presente la metodologia
seleccionada, sustentando el porqué de la misma, y los valores usados para determinar los
valores minimos y maximos del rango de aceptabilidad para el 80% de los ocupantes.

Opcidn 1:Metodologia Prescriptiva

1. Reporte de confort térmico estatico: Documento que consolide la informacién sobre
las estrategias seleccionadas, su implementacion, calculos de soporte y analisis para
demostrar cumplimiento en las condiciones més adversas del proyecto.

2. Diagrama: para cada unade las horas analizadas, en donde se presente la tempera-
tura operativa resultante, y su representacion en el cuadro psicrométrico y ACS (al
80%) o PMV para demostrar cumplimiento. Se recomienda el uso de la herramienta
CBE Thermal Comfort Tool para el analisis ACS y PMV.

3. Herramienta de Verificacion Confort Térmico Certificacién CASA: diligenciada.

Confort Térmico
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Opcidn 2: Metodologia de desempefio — Sistemas ingenieriles

1. Protocolo de verificacion para disenos ingenieriles de sistemas de ventilacion natural
en climas ecuatoriales: Presentar el protocolo diligenciado donde se evidencien los
resultados obtenidos de la simulaciéon térmica dinamica para cada uno de los espa-
cios representativos de la vivienda, presentando la curva de comportamiento térmico
promedio diario, maximo y minimo (temperatura operativa), y una tabla de porcentaje
de tiempo que permanece en el rango de confort durante todo el ano.
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Opcional: Confort térmico mejorado
Opcién 1:Metodologia Prescriptiva

Presentar los documentos y reportes solicitados para la opcion 1 del requerimiento obli-
gatorio Confort Térmico, demostrando a través de la Herramienta de Verificacién Confort
Térmico Certificacion CASA el cumplimiento del porcentaje de horas requerido.

CASA Colombia Versiéon 3.0

Opcidén 2: Modelo térmico dindmico

Presentar los documentos e informes solicitados para la opcién 2 del requerimiento
obligatorio Confort Térmico, pero mostrando los resultados para un confort térmico para

el 70%, 75%, 80 u 85% del tiempo segln corresponda.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: Cumplir el obligatorio.

EJEMPLO:

Método Prescriptivo — Analisis Hora Especifica

De acuerdo con los resultados bioclimaticos y analisis de clima del proyecto, se tienen los siguientes
resultados para las 15:00 horas.

Tabla 43. Ejemplo de resultados bioclimdticos.

Temperatura Promedio (°C) 13.4
Humedad Realtiva 80%
Caso de Disefio - Mensual
Mes Temn ra del aire (°C) Temperatura radiante Uo‘elocidad del Temperatura
(°c) viento (m/s) Operativa (°C)
b E0CLO o o 9,26 L
Febrero 0.03
Marzo 19.66 20.72 0.03 20.19
Abril 19,60 20.67 ja=— 7 " 20.13
Mayo 19.61 20.71 0.03 20.16

Junio 19.49 20.51 ] 20.00
Julio D 08 o003

Agosto 19.45 20.46 T 19.95
Septiembre 19.64 | 20.65 0.03 20.15
Octubre 19.64 20.68 0.03 20.16
Noviembre 19.39 2038 0.03 19.88

Diciembre 19.51 20.51 003 20.01



Através de la herramienta CBE Thermal Comfort Tool[1] se realiza en anélisis de confort para los valores

criticos del caso presentado:

Inputs
Select methoc: Adaptive method
Operative temperature

2042 5 C B Use operative temp

Prevalling mean outdoor temperature

134 | °C
Air speed
Set pressure  SI/IP
Local discomfort
Reset Save Reload Share
Documentation
Inputs

Select method: Adegtive method

Operative temperature

19.79 [Z|°C Use operative temp
Prevailing mean outdoor temperature
13.4 [B1°C

Air speed

Set pressure  SI/IP
Local discomfort
Reset Save FReload Share

Documentation

" Complies with ASHRAE Standard 55-2020

B0% acceptability limits = Operative temperature: 18.5 to 25.5 *C
Comforiable
90% acceptability limits = Operative temperature: 19.5 10 245 °C

omfortabie

Adaptive chart

BB B 8 B ¥

S

=

Op erative Temperature ["C|

-
=

16

”‘IU 12 u B 18 20 2 24 % 8 N 0

Prevailing Mean Cutdoor Temperature [*C]

MNOTE: Method s applicable only for occupant-controlled naturally conditioned spaces that meet all of
thie following criteria” (a) There & no mechanical coaling system installed. No heating system is in
operation. (b) Metabolic rates ranging from 1.0 1o 1.3 met. and (c) Occupants are free to adapt their
chothing to the indoor andlor cutdoor thermal conditions within a range al least as wide as 0510 do

o Complies with ASHRAE Standard 55-2020

&0% acceptability imits = Operative temperature: 18.5t0 25,5 °C
Comortable
0% acceptability limits = Opesative temperature: 19.5 to 24.5 °C

Adaptive chart

B 8 8 ¥

i

e
=

B B

Operative Temperature [*C|

10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 0 32
Prevaiing Mean Outdoor Temperature [FC]

NOTE: Method is applicable only for P viralied naturally di spaces that meet all of
the following criteria: (a) There is no mechanical cooling system installed. Mo heating system is in
operation; (b) Metabolic rates ranging from 1.0 to 1.3 met. and (c) Occupants are free to adapt their
clothing 1o the indoor andior outdoor thermal conditions within a range at laast as wide as 0 5-10 do

De acuerdo con los resultados de la herramienta, se estaria cumpliendo con ASHRAE 55 con el método
adaptativo para 80% y 90% de los limites de aceptabilidad, para la hora analizada.
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158 Método Prescriptivo — Evaluacion de cumplimiento

De acuerdo con los resultados bioclimaticos y analisis de clima del proyecto, se tienen los siguientes La
evaluacion se realiza completando la Herramienta de Verificacion Confort Térmico Certificacion CASA, en
donde se verifica las horas de cumplimiento.

. — " Herramienta de Verificacién Confort Térmico Certificacion CASA
Casa Colombia V3

o
r __ TipodeProyecto vIS/vIP .
R standar de Evaluacion ASHRAE 55-2019
= — —
:
=
(3 T minima
T. Opera | Verificacion | T. Opera
° [°cl Estandar [°cl Estandar ambas T
,é 5 0:00 11.31 | NoCumple 1252 | NoCumple Mo Cumple
';75 3 3:00 1140 | No Cumple 1291 | Cumple No Cumple
g 2 6:00 1349 | Cumple 1481 | Cumple  Cumple
o] 9:00 16.40 Cumple 18.12 Cumple  Cumple
12:00 18.08 Cumple 19.23 Cumple Cumple
15:00 19.79 | Cumple 20,42 Cumple Cumple
g 18:00 15.31 Cumple 17.01 Cumple Cumple
s 21:00 12.52 No Cumple 13.14 Mo Cumple No Cumple
(2]
E Mota: Se debera documentar el cumplimiento de la Temperatura de Operacidn para
g la Temperatura Minima y Maxima.
€
% Horas Evaluadas 8
2 Horas Cumplimiento 5
2 % Cumplimiento 62.5%
© El proyecto cumple requerimiento
obligatorio

[1] La herramienta CBE Thermal Tool funciona con el estandar ASHRAE 55 mas actualizado, que en este caso
es laversion de 2022. Al ser una versioén mas reciente, es valida para la certificaciéon CASA.

Recursos:

« CBEThermal Comfort Tool https:/comfort.cbe.berkeley.edu/

« ASHRAE 55 - 2019 https:/www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/standard-55-thermal-envi-
ronmental-conditions-for-human-occupancy

« NTC 5316 https:/tienda.icontec.org/gp-condiciones-ambientales-termicas-de-inmuebles-para-perso-
nas-ntc5316-2004.html

« Protocolo de verificacion para disefos ingenieriles de sistemas de ventilacién natural en climas ecua-
toriales https:/www.cccs.org.co/wp/protocolo-de-verificacion-para-sistemas-ingenieriles-de-ventila-
cion-natural-en-climas-ecuatoriales/

+ Resolucion 0549 https:/www.cccs.org.co/wp/download/resolucion-0549-de-2015/

« Nota:Los estandares de ASHRAE se pueden visualizar en modo solo lectura en este link: https:/www.
ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines/read-only-versions-of-ashraestandards

« Herramienta de Verificacion Confort Térmico Certificacion CASA. Anexo Calculador.


https://comfort.cbe.berkeley.edu/
https://www.ashrae.org/technical-resources/bookstore/standard-55-thermal-environmental-conditions-fo
https://tienda.icontec.org/gp-condiciones-ambientales-termicas-de-inmuebles-para-personas-ntc5316-20
https://www.cccs.org.co/salud/protocolo-de-verificacion-para-sistemas-ingenieriles-de-ventilacion-natural/
https://www.cccs.org.co/download/resolucion-0549-de-2015/
https://www.ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines/read-only-versions-of-ashrae-sta
https://www.ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines/read-only-versions-of-ashrae-sta
https://docs.google.com/spreadsheets/d/115RHumk_TGVtBx2BZ5htDu4Q5I6Ua3CV/edit?gid=238643812#gid=238643812
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B3  Aislamiento Acustico
y Control de Ruido

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 3 Diseno
OBJETIVO
Promover la satisfaccién del usuario al interior de la vivienda mediante condiciones R
de nivel sonoro adecuadas. 5 E
S5
)
Q —
= Q
Carbono Carbono Equidad Saludy Recursosy mT
HREllEES Embebido Operacional Social Bienestar HeelewEkee circularidad

In

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento opcional con dos opciones de cumplimiento y no tiene
requerimientos obligatorios.

CASA Colombia Version 3.0

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:
Opcién 1. Ruido de sistemas y equipos (1 punto)

En los proyectos que se instalen equipos mecanicos, instalar equipos que no superen 38 dB (LAeq 15
min 38 dB) al interior de la vivienda, y 43 dB (LAeq 15 min 43 dB) en el resto del proyecto.

Si el proyecto garantiza B1 Renovacion del aire interior y B2 Confort térmico sin necesidad de equipos
mecanicos, queda exento de este requerimiento y accede al punto.

y/o
Opcidn 2. Aislamiento de las unidades residenciales (1 a 2 puntos)

Debe cumplir algunas de las siguientes alternativas :

Tabla 44.Umbrales para aislamiento de las unidades residenciales.

Alternativas Puntos posibles

Aislamiento en pisos y techos 1 punto

Aislamiento pisos, techos, puertas, fachadas y muros 2 puntos
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Las condiciones de aislamiento se describen a continuacién:

Los muros, tabiques y ensambles de piso/techo que separan las unidades de vivienda entre si, de las
ocupaciones adyacentes, de las zonas comunes o de servicio, de las escaleras o de los espacios para
equipos mecanicos (cuartos técnicos y pozos de ascensores u otros), deben tener una clase minima
de transmisién de sonido STC igual a 55 (Sound Transmission Class - STC por sus siglas en inglés).
Las aberturas para tuberias; aparatos eléctricos; armarios empotrados; ductos de calefaccién, venti-
lacién o escape deben sellarse, revestirse, aislarse o tratarse de otro modo para mantener la clasifi-
cacién requerida.

Las ventanas exteriores en las unidades de vivienda deben tener una clasificacion STC minima de 34.

Las puertas de entrada de la unidad de vivienda (ya sea desde los pasillos comunes o desde el exte-
rior) deben tener una clasificacién STC minima de 30.

Los ensambles de piso/techo entre unidades de vivienda o entre una unidad de vivienda y una escale-
ra de zona comuUn o de servicio, equipo mecanico exterior u otro espacio para equipo mecanico, deben
construirse con ensambles con una clasificacion de aislamiento de impacto minimo (Impact Insula-
tion Class - 1IC) de 50.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Materiales aislantes: para ruido de propagacion aérea aumentar la masa de las particiones entre la
fuente de la vibracion sonora o ruido y el receptor o el uso de materiales aislantes con densidades
superiores a los 20 kg/m3 como la fibra de vidrio, la lana de roca, el poliestireno expandido, el vidrio
celular, la espuma de poliuretano, las espumas fenoélicas entre otros. Para los ruidos de propagacion
estructural o ruido de impacto, los montajes y materiales anti vibratorios para evitar la transmisién
de vibraciones entre espacios.

Ventanas insonorizadas: Para esto se debe contemplar la forma de apertura, la permeabilidad de la
ventana (filtraciones), la eleccion adecuada del vidrio (espesor del vidrio, vidrios laminados de varias
capas, camara de aire con gases nobles y similares)

DOCUMENTACION REQUERIDA:

Aislamiento Actstico
y Control de Ruido

DISENO

o
U
s <
o 2
sm
a0
Q —
=
M o

Opcion 1. Ruido de sistemas y equipos

1. Cuadro de equipos mecanicos: Lista de todos los equipos mecanicos a instalar con

@ ubicaciony nivel sonoro en dB.

2. Fichatécnica de los equipos mecanicos a instalar donde se indique en nivel sonoro en
dB.

3. Memoria descriptiva: Que indique cémo cumple los lineamientos B1y B2 sin equipos
Mecanicos. No contar con equipos Mecanicos

Opcidn 2. Aislamiento de las unidades residenciales

1. Reporte que incluya cada una de las condiciones de la opcion 2, demostrando su
cumplimiento, metodologia de calculo y materialidad de muros, ventanas, puertasy
ensambles.

CASA Colombia Versiéon 3.0

2. Fichastécnicas de cada material donde se resalten los parametros usados para el
reporte y el calculo de transmision del sonido (STC) y aislamiento de impacto (IIC)
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Aislamiento Acustico
y Control de Ruido

o
e
o
5
o 3
8{/}
=p=
Q —
= Q
M ©

CASA Colombia Versién 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

1. Un proyecto de vivienda unifamiliar para garantizar la extraccion en banos instalara un ventilador extrac-
tor el cual de acuerdo a la ficha técnica es de 35 dBy 18W de potencia con tubo corto de descarga de 118
mm de diametro, para muro y techo. No hay méas equipos al interior de la vivienda, por lo que logra docu-
mentar la opciéon 1 del requerimiento.

2. Envivienda en propiedad horizontal se construye el foso del ascensor en el muro que coincide con la ca-
becera de la cama de la habitacion principal de los apartamentos, ese muro debe ser disenado y construi-
do conun montaje que aporte STC 55y controle ruido de transmision aérea y estructural. Con el analisis
de aislamiento que muestra el desempeno de la configuracion del muro a instalar se documenta la opcion
2.

Recursos:

+ Normaespanola para clasificacién acUstica de las viviendas: UNE 74201: 2021
«  I1SO/TS 19488:2021 Acoustics — Acoustic classification of dwellings

+  Marcode saludy bienestar (WorldGBC, 2021)
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B4  Confort Visual

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 3 Disefio y construccion
OBJETIVO

Proporcionar confort visual al interior de las viviendas y favorecer el ciclo circadiano
de los ocupantes a partir de una buena calidad de la iluminacién, ingreso de luz natu-
raly conexién con el exterior.

Recursosy
circularidad

Carbono Carbono Saludy

Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad

del Usuario
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento opcional con tres opciones de cumplimiento y no tiene
requerimientos obligatorios.

REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Opcién 1. Calidad de la iluminacién (1 punto)

CASA Colombia Version 3.0

Para no VIS/ otros usos: Seleccionar y demostrar las condiciones de por lo menos cuatro alternativas de
las siguientes siete posibles:

Para VIS: Seleccionar y demostrar las condiciones de por lo menos dos alternativas de las siguientes
siete posibles:

» Alternativa 1: Diseno de iluminacion interior

Contar con un diseno de iluminacion artificial interior que garantice los niveles de iluminancia en
los siguientes espacios y que se encuentren dentro de los siguientes rangos:

+ Habitaciones*: 100 - 200 lux
« Vestieres: 200 — 300 lux

+ Cocina: 200 - 500 lux

« Banos: 100 - 200 lux

+  Estudio:300 - 500 lux

« Escaleras: 100 - 200 lux

*No aplica para zonas especiales dentro de las habitaciones como zona de juegos, luz de cabece-
ra de cama, o luz de lectura entre otros usos especiales los cuales se deberan justificar.

» Alternativa 2: Contraste

Contar con un disefo de iluminacion donde las relaciones de contraste de luminancia horizontal
y vertical para un sistema de luz ambiental no son méas de 10 entre zonas adyacentes controladas
de forma independiente.y
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Confort Visual

o
s
=R
o B
wv un
[

==
QO —
=L
M o

CASA Colombia Versién 3.0

y/0

Usar acabados de aspecto mate y tonos claros en techos y paredes.
» Alternativa 3: Uniformidad

Lograr una relacion de uniformidad de iluminancia de al menos 0,5 en cualquier plano de
tarea horizontal dentro de un espacio. Este espacio se debe definir segin el uso en cada
espacio, asi, este sera diferente para un mesoén de cocina al del escritorio en un estudio.

» Alternativa 4:Temperatura de color

La temperatura de color correlacionada (CCT) en cada espacio regularmente ocupado para
dispositivos similares o controlados por el mismo circuito, debe ser constante (200 K) en
cualquier momento.

Los espacios tranquilos como habitacionesy sala deben contar con iluminacién calida (me-
nor o igual a 3500K).

» Alternativa 5: indice de Reproducciéon cromatica (IRC)

Todas las luminarias en espacios habitualmente ocupados (excepto accesorios decorativos,
luces de emergenciay otras luces para sefalizacion) deben cumplir al menos uno de los
siguientes requisitos de reproduccion cromatica.

« IRC(Ra) > 90.
« |RC(Ra) >80 con R9>50.

R9 es la puntuacién que representa la precision con la que una fuente de luz reproducird
colores rojos intensos.

Si se utiliza iluminacién blanca sintonizable o ajustable, los requisitos se deben cumplir en
intervalos de 1000 K desde el extremo inferior (con un minimo de 2700 K) hasta el extremo
superior (con un maximo de 5000 K).

» Alternativa 6: Deslumbramiento

Cada luminaria (excluyendo accesorios de bano de pared, accesorios ocultos y accesorios
decorativos instalados segun lo especificado por el fabricante) dentro de todos los espacios
habitualmente ocupados debe cumplir con un indice de deslumbramiento unificado (UGR)
de 16 o inferior.

» Alternativa 7: Control de iluminacién

Los sistemas de iluminacién tienen al menos tres niveles de iluminacién o escenas que per-
miten cambios en los niveles de luz y tienen al menos una de las siguientes caracteristicas:

- Cambiodecolor.

« Cambio de la temperatura del color.

+ Distribucion de la luz mediante el control de diferentes grupos de luces o mediante
escenas preestablecidas.

Opcidn 2. Acceso a luz natural (1 punto)

El proyecto debe seguir una de las siguientes alternativas:

» Alternativa 1: Coeficiente de Luz Diurna (CLD)

Obtener un valor minimo de CLD igual a 2 en habitaciones, sala, comedor y cocina, siguiendo
la metodologia del Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP 2010)
410.2 Aprovechamiento de la luz natural.



» Alternativa 2: Envolvente traslicida 165

El acristalamiento de la envolvente vertical debe ser minimo el 15% del area del piso de cada
unidad de vivienda. La transmision de luz visible (VLT) debe ser superior al 40%.

Alternativa 3: Simulacion de luz natural

Demostrar a través de simulacion de luz natural que los niveles de iluminancia cumplen con lo

siguiente:

Acceso minimo a la luz natural en cada espacio habitable: Lograr un minimo de 100 lux de
luz natural en al menos el 90 % de la superficie de cada espacio habitualmente ocupado
en todas las unidades residenciales. Para este requerimiento, cada espacio es evaluado
individualmente.

« Luzdiurna adecuada:Alcanzar niveles entre 150 lux y 5000 lux para al menos el 50 % del
area habitualmente ocupada. Los espacios que incorporan persianas o blackout para
controlar el deslumbramiento pueden demostrar cumplimiento solo para el nivel minimo de
150 lux. Para el apartado de luz diurna adecuada, el cumplimiento se debe evaluar como un
porcentaje general de todos los espacios ocupados regularmente en todo el proyecto.

Confort Visual

Se deben realizar los célculos de los niveles de iluminancia para los siguientes parametros:

« Simulacion paralas9amy 3 pmen undia de cielo despejado en el equinoccio.

+ Cuadricula cuadrada méaxima de 1500 milimetros.

« Excluir persianas o cortinas en el modelo.

Incluir cualquier obstruccion interior permanente. Se pueden excluir los muebles moviles y

los tabiques.
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Opcién 3. Acceso a vistas al exterior (1 punto)

Proveer vistas adecuadas a la naturaleza, movimiento o cielo, logrando como minimo un 90% de areas
con una linea directa de vision en la posicion sentada para habitaciones, comedor y sala. Para este
requerimiento, cada unidad residencial es evaluada individualmente.

CASA Colombia Versiéon 3.0
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Las estrategias para promover el confort luminico en los espacios interiores son bastante variadas,
pudiendo incluir la presencia de grandes aberturas, patios internos, cobertizos y aberturas para ilu-
minacion cenital. También existen casos en los que se puede garantizar el confort luminico mediante
la dotacion de elementos para controlar y bloquear parcialmente la incidencia solar, como pérgolas,
entre otros. Es importante considerar las sinergias entre iluminacion natural y artificial, confort
luminico, confort visual y consumo de energia.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcidn 1. Calidad de la iluminacién

Confort Visual

1. Reporte:documento que indique las estrategias de diseno de calidad de iluminacion a
implementar en el proyecto.

2. Disenodeiluminacion:diseno de iluminacion que demuestre las estrategias a imple-
mentar, incluyendo memoria de calculos, fichas técnicas y planos.
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Opcidén 2. Acceso a luz natural

1. Reporte:documento que presente el cumplimiento de acceso a luz natural indicando el
caso que aplica el proyecto. Adicionalmente para cada caso:

Alternativa 1: Coeficiente de Luz Diurna (CLD)
- Memoria de céalculo de CLD
Alternativa 2: Envolvente traslicida

- Planos: en plantay corte donde se muestren las areas iluminadas naturalmente vy
cuadro Excel con la memoria de céalculos que demuestren el lineamiento.

CASA Colombia Versién 3.0

Alternativa 3: Simulacion de luz natural

- Reporte de simulacién: documento con los principales resultados de la simulacion,
los factores tenidos en cuenta para realizarla y una breve descripcion de la metodolo-
gia utilizada.

Opcidn 3: Acceso a vistas al exterior
1. Reporte:documento que presente el cumplimiento de acceso a vistas al exterior.

2. Planos:en plantay corte donde se muestren las lineas de visién a la naturaleza, el movi-
miento o el cielo.

@ CONSTRUCCION

Opcidn 3: Acceso a vistas al exterior

1. Registro fotogréafico: registro de las vistas al exterior desde habitaciones, comedor
y sala, estas imagenes deben tener fecha y hora de captura. Se acepta una foto por
espacios en una vivienda tipo.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Cumplir con todas las estrategias de la opcion 1,y cumplir también
opciones 2y 3.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:
1. Resultados de simulacién de luz natural
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Figura 13. Ejemplo de resultados de simulaciéon de luz natural.

2. Vista desde una habitacion.

Figura 14. Ejemplo de vista desde una habitacion.
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Recursos:
+ Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico - RETILAP

«  Marcode saludy bienestar (WorldGBC, 2021): luminacién ejemplar
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Confort Visual

CASA Colombia Version 3.0
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B5  Habitos Saludables

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacién
Obligatorio Disefio y construccion
Opcional 3 Disefio y construccion
OBJETIVO

Proporcionar infraestructura y equipamientos que faciliten un estilo de vida saludable
para el usuario final.

o
LE
23
g2 Carbono Carb Saludy R
O — e arbono . . . . ecursosy
o] Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad

=l

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento cuenta con un requerimiento obligatorio y uno opcional con dos opciones de
cumplimiento.

CASA Colombia Version 3.0

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Control de humo de cigarrillo

Eliminar la posibilidad de fumar (tabaco, vapeo o cigarrillo electrénico, cannabis) en zonas comunes
interiores. Esta condicion debe estar establecida dentro del Reglamento de Propiedad Horizontal y se
deben definir las medidas previstas para garantizar su cumplimiento.

Este requerimiento obligatorio no aplica en vivienda unifamiliar aislada sin zonas comunes.

REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Los proyectos multifamiliares deben instalar tapetes atrapamugre de forma permanente en cada
entrada principal peatonal desde el exterior del blogue o torre, y desde el parqueadero subterraneo, del
@ mismo ancho al de la entrada, y adicionalmente deben escoger una o varias de las siguientes opciones:

Opcién 1. Parqueaderos para bicicletas (1 punto)

Contar con parqueaderos seguros para bicicletas dentro del proyecto para minimo el 30% del total de las
viviendas.

Un parqueadero seguro debe cumplir la condicidon de estar bajo llave todo el parqueadero o que se pueda
dejar bajo llave cada bicicleta.

Opcién 2. Espacios para actividad fisica (1 punto)

Contar con areas dedicadas para la actividad fisica de los ocupantes, al interior del proyecto, que
permitan el uso simultaneo por parte de al menos:

«  Proyectos No VIS/ otros usos: 10% de los residentes

«  Proyectos VIS: 5% de los residentes.



Los espacios pueden ser cerrados o abiertos siempre que sean dedicados a actividad fisica para cual- 169

quier edad y accesibles a los residentes del proyecto. La simultaneidad debe ser consistente con la
actividad fisica destinada para cada espacio y no superar la capacidad disenada de acuerdo a normas o
regulaciones aplicables en temas de seguridad humana.

Opcidn 3. Control avanzado de humo de cigarrillo (1 punto)

Eliminar la posibilidad de fumar (tabaco, vapeo o cigarrillo electrénico, cannabis) en zonas comunes
exteriores. Esta condicion debe estar establecida dentro del Reglamento de Propiedad Horizontal. Es
posible designar una zona para fumadores que se encuentre a mas de 7,5 metros de zonas de unidades
residenciales, parques infantiles y cualquier espacio para interaccion social y/o actividad fisica.

Nota: Los proyectos de vivienda unifamiliar no deben cumplir el requisito de tapetes atrapamugre. De
acuerdo con la condicién del proyecto, pordran aplicar a puntos si la copropiedad o el urbanismo incluye
alguna de las opciones anteriores.

Habitos Saludables

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Desde el diseno plantear la ubicacion de parqueaderos de bicicletas y de espacios para la actividad
fisica. Para promover el uso de la bicicleta es necesario prever su parqgueadero y que este sea seguro,
se pueden contemplar espacios horizontales o verticales. En cuanto a los espacios para actividad
fisica, esta puede ser moderada o intensa, entre las mas comunes cabe mencionar caminar, montar
en bicicleta, pedalear, practicar deportes, participar en actividades recreativas y juegos.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

DISENO

CASA Colombia Versiéon 3.0

Obligatorio: Control de humo de cigarrillo
1. Plano: con ubicacion de senalizacion de la restriccion del uso de cigarrillo en zonas
comunes interiores.
2. Plano de detalle:de la senalizacion disenada para comunicar la restriccion del uso de
cigarrillo en zonas comunes interiores.
Opcional:
Solo proyectos multifamiliares
1. Plano:de ubicacion de los tapetes atrapamugre del proyecto

Opcién 1: Parqueaderos bicicletas
1. Plano:de ubicacion de los parqueaderos de bicicletas y detalle de la forma de asegurar
cada bicicleta. Indicar la cantidad de bicicletas.
Opcion 2:Espacios para actividad fisica
2. Planos:de ubicacion de los espacios destinados para la actividad fisica y calculo con
respecto a ocupacion del proyecto.
Opcién 3: Control avanzado de humo de cigarrillo

1. Plano:con ubicacion de senalizacion de la restriccion del uso de cigarrillo en zonas
comunes exteriores y detalle de la senalizacion disenada para comunicar la restricciéon
del uso de cigarrillo en zonas comunes exteriores.

2. Solo si hay zona de fumadores: Planos con ubicacién de zona de fumadores y distancia
minima requerida otras zonas como parques o espacios residenciales.



170
@ CONSTRUCCION

Obligatorio: Control de humo de cigarrillo

1. Registros fotograficos: capturas de la senalizacién instalada con fechay hora.

2. Reglamento de propiedad horizontal:donde indique la restriccion de fumar.

Opcional:

1. Solo proyectos multifamiliares: Fotos de los tapetes instalados con fecha y hora de captura.
2. Registro fotografico:registro de las estrategias implementadas con fecha y hora de captura.

3. Solo sihay zona de fumadores: Fotos de la senalizacion instalada y del espacio de fumado-
res.

Habitos Saludables

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.
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HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

No VIS/ otros usos

CASA Colombia Versién 3.0

Un proyecto de vivienda No VIS para 100 residentes contara con una cancha de tenis (simultaneidad 4 perso-
nas), un gimnasio al aire libre (5 personas) y un sendero peatonal (simultaneidad 20 personas), para un total
de 29% del total de los residentes, aplicando a la opcién 2 para un punto.

VIS

Un proyecto de vivienda VIS de 500 residentes contara con un gimnasio al aire libre (10 personas) y una
cancha de futbol (simultaneidad 22 personas), para un total de 6,4% del total de los residentes, aplicando a
la opcién 2 para un punto.

Recursos:

+ Resolucion 1956 de 2008, por la cual se adoptan medidas en relacion con el consumo de cigarrillo o de
tabaco (Ministerio de Protecciéon Social, 2008)

- Ley675de 2001, por medio de la cual se expide el régimen de propiedad horizontal.
«  Marco de saludy bienestar (WorldGBC, 2021)
« Habitos Saludables. Calculador B5



https://worldgbc.org/healthy-equity-resilience/health-framework/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Rpibk8hVGQZJsQ9VurkZ6mX-Dd76ZEQK/edit?usp=drive_link&ouid=114937966383596947340&rtpof=true&sd=true

B6  Interaccién Social

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 1 Disefio y construccion
OBJETIVO

Proporcionar espacios de calidad que contribuyan de manera activa y permanente a
la interaccién social entre los usuarios del proyecto.

Saludy
Bienestar

Recursosy
circularidad

Carbono Carbono

Embebido Operacional Biodiversidad

Resiliencia Equidad Social

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL PARA NO VIS y VIS:

Ubicar areas dedicadas para la interaccién entre los residentes que permitan el 10% para No VIS/ otros
usos y 5% para VIS de simultaneidad de los residentes al interior del proyecto.

Estas areas deben cumplir con las siguientes condiciones:

« Deben serun espacio comun accesible para todos los residentes del proyecto que no represente
un costo asociado a su uso.

« Debe contar con espacio adecuado para una permanencia comoda minima de 1 hora, teniendo en
cuenta si esta ubicado al aire libre o en un espacio cerrado, igualmente, debe considerar el clima
de la ubicacién para garantizar que sea un espacio comodo en diferentes horarios.

« Debe permitir la interaccion de distintos grupos etarios.

« Se pueden presentar multiples espacios para demostrar el cumplimiento de este lineamiento

» Cada espacio debe permitir la interaccion social de minimo 4 personas.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Los espacios para la interaccion social pueden contemplar parques con bancas, plazoletas, kioscos
entre otros. Terrazas o cubiertas verdes pueden ser parte de estas areas siempre y cuando se de-
muestre que los usuarios pueden acceder y realizar actividades dentro de ellas sin pagar un costo
adicional. Es posible que espacios de actividad fisica permitan la interaccion social y viceversa.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Reporte de como el equipo del proyecto demuestra el cumplimiento del requerimiento.

Interaccién Social

2. Planos de ubicacion de los espacios destinados para la interaccion social y calculo de acuerdo a
la ocupacion del proyecto.

@ CONSTRUCCION
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1. Registro fotografico:registro de las estrategias implementadas con fecha y hora de captura.

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

CASA Colombia Versién 3.0

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

No VIS/ Otros usos

Un proyecto No VIS para 100 residentes contara con un parque infantil (simultaneidad 8 adultosy 15 ninos) y
una zona verde con bancas (10 personas) para un total de 33% de los residentes, logrando un punto.

VIS

Un proyecto VIS para 100 residentes contara con un parque infantil (simultaneidad 8 adultos y 15 nifos) para
un total de 23% de los residentes, logrando un punto.

Recursos:
«  Marco de saludybienestar (WorldGBC, 2021)
« Interaccién Social. Calculador B6



https://worldgbc.org/healthy-equity-resilience/health-framework/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1zLbUeXXKDArvte_KbGiQSkD3ZB4SzFEq/edit?gid=5691447#gid=5691447

B7

Acceso Universal

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio Disefio y construccion
Opcional 1 Disefio y construccion
OBJETIVO

Integrar principios de disefio universal en el proyecto para crear un entorno inclusivo.

- . Carbono Carbono . . Saludy .. . Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
[ ] [ ]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento cuenta con un requerimiento obligatorio y un requerimiento opcional.

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Acceso universal al proyecto
Caso 1: Proyectos multifamiliares

El acceso principal al proyecto debe garantizar que todos los usuarios del proyecto puedan ingresar sin
restriccion y de forma segura de acuerdo con los siguientes aspectos:

Acceso peatonal de material firme, estable y antideslizante y que su superficie no presente
cam-bios abruptos de nivel.

Ancho libre minimo de 1,50 m.

Que los elementos con que se construya la superficie de acceso no tengan separacion entre
ellos o brechas,de masde 1 cm.

Caso 2:Vivienda unifamiliar

No aplica este requerimiento obligatorio para vivienda unifamiliar.

REQUERIMIENTO OPCIONAL: Acceso universal a zonas comunes (1 punto)

Todas

las zonas comunes del proyecto deben garantizar que todos los usuarios del proyecto puedan

ingresary hacer uso de los espacios de forma segura de acuerdo con los siguientes aspectos:

Cuando se coloque vidrio entre piso y piso o entre piso y techo, de deben instalar las senales tacti-

les o visuales necesarias para ser percibidas por personas con pérdidas parcial o total de la vision.

Cuando se coloque manijas de las puertas estas deben ser con palanca faciles de agarrar.

Cuando se coloquen puertas y ventanas, estas deben tener mecanismos de cierre de facil agarre.

Cuando se coloquen manijas de grifo, estas deben ser de una sola palanca faciles de agarrar.
Los interruptores deben ser basculantes faciles de tocar o manos libres.
La iluminacion debe contar con detector de movimiento.
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174 « Cuando se coloque un estante, banco o mesa empotrados, estos deben contar con espacio para
las rodillas debajo, ubicado fuera de la puerta de entrada con proteccién contra la intemperie en
la parte superior,como un porche o porche con techo, toldo u otra cubierta superior.

+ Unminimo de 90 centimetros de ancho libre de apertura de puerta para todas las entradas.
« Peldanosen la entrada, en las escalerasy otras areas donde el deslizamiento es comun, con
diferencia de contraste de color entre los peldanos de las escaleras y las contrahuellas.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Eldiseno universal consiste en disenar entornos de facil acceso para el mayor nUmero de personas
posible. El diseno universal beneficia a todas las personas de todas las edades. Algunos principios
del diseno universal son los siguientes:

+ lgualdadyfacilidad de uso, independientemente de sus capacidades y habilidades.

+ Flexibilidad, que se adecue a un amplio rango de preferencias y habilidades individuales.

« Simple eintuitivo, facil de entender sin tener en cuenta la experiencia o los conocimientos.
+ Informaciéon comprensible en diferentes formatos.

+ Que exija poco esfuerzo fisico.

«  Minimizar el riesgo de cometer un error.

- Tamanosy espacios apropiados para, por ejemplo, el uso de ayudas técnicas.

Acceso Universal
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Requerimiento obligatorio: Acceso universal al proyecto
1. Planos de plantay detalles de los accesos universales al proyecto.

CASA Colombia Versién 3.0

Requerimiento Opcional: Acceso universal a zonas comunes
1. Planos de plantay detalles de los accesos universales a zonas comunes.

@ CONSTRUCCION

Requerimiento obligatorio: Acceso universal al proyecto
1. Registro fotografico de los accesos al proyecto.

Requerimiento Opcional: Acceso universal a zonas comunes
1. Registro fotografico de los accesos a las zonas comunes del proyecto.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Contar con minimo 20% de unidades residenciales con disefio universal
interior de acuerdo con el ICC A117.1, Type C,Visitable Unit.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Para cumplir el requerimiento obligatorio un proyecto disena su entrada con una rampa con las siguientes
condiciones:
+ Supendiente esdel 5%
- Suanchoesde 1,50 metros.
« Alturalibre entre pisoy techo de 2,20 metros
« Lalongitud del tramo de rampa es de 7 metros.
+ Elpisoderampas sera de material antideslizante y de textura y color diferentes a los pisos adya-
centes.
« Secolocaran pasamanos a ambos lados a una altura de 0.90 metros que se prolongaran antes del
inicioy al final de la rampa, en longitud de 0.30 metros paralelas al piso.

Acceso Universal
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Recursos:

- RESOLUCION 14861 DE 1985 (octubre 04), por la cual se dictan normas para la proteccion, seguridad,
salud y bienestar de las personas en el ambiente y en especial de los minusvalidos.

« ICCA1171,Type C, Visitable Unit https://codes.iccsafe.org/content/iccal17-12017/chapter-11-dwelling-
units-and-sleeping-units#ICCA11712017_Ch11_Sec1105

CASA Colombia Versiéon 3.0


https://codes.iccsafe.org/content/icca117-12017/chapter-11-dwelling-units-and-sleeping-units#ICCA117
https://codes.iccsafe.org/content/icca117-12017/chapter-11-dwelling-units-and-sleeping-units#ICCA117
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VS1 Gestidn Social en las Empresas

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 4 Construccién
OBJETIVO

Promover la gestién social en las empresas de la cadena de valor involucradas en el
proyecto.

Carbono Carbono Equidad Saludy Biodiversidad Recursosy

szt Embebido Operacional Social Bienestar circularidad

Valor
Social

=

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento opcional con tres opciones de cumplimiento.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL: Estandar de gestion social de la empresa desarrolladora/constructora
(1 punto)

Opcidn 1. Estandar de gestion social de la empresa desarrolladora/constructora (1 punto)

CASA Colombia Version 3.0

La empresa desarrolladora del proyecto debe contar con un estandar de gestion social responsable.
Las alternativas son:

« 1S0 26000 (Certificacion)

« Reporte GRI (Reporte)

« Reporte de ODS (Reporte)

« B Corporativo (Certificacion)

« Sersociedad BIC (Certificacion)

« Certificacidon Just (Certificacion)

« Signatario OCDE (Acuerdo de adhesion)

« Signatario Pacto Global (Acuerdo de adhesion)

« Signatario Advancing Net Zero (Acuerdo de adhesién)

y/6
Opcion 2. Estandar de gestion social de las empresas involucradas en el proyecto (2 puntos)

Un nimero de las empresas de la cadena de valor involucradas en el proyecto (distintas a la empresa
desarrolladora) deben contar con un estandar de gestion social responsable. Estas empresas in-
volucradas pueden ser los proveedores de materiales, insumos, y servicios,empresas disenadoras,
empresas consultoras, cualquier otra que esté involucraday tenga un contrato con el proyecto. Las
alternativas son:

« 150 26000 (Certificacion)

+ Reporte GRI (Reporte)

+ Reporte de ODS (Reporte)

« B Corporativo (Certificacion)
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« Ser sociedad BIC (Certificacion)

« Certificaciéon Just (Certificacion)

« Signatario OCDE (Acuerdo de adhesién)

+ Signatario Pacto Global (Acuerdo de adhesion)

+ Signatario Advancing Net Zero (Acuerdo de adhesion)

Tabla 45. Umbrales para empresas con estandares de gestion social responsable.

Alternativas Puntos posibles
Cinco empresas 1 punto
Diez empresas 2 puntos

y/6
Opcion 3. Estandar de inversion responsable de los inversionistas o propietarios (1 punto)

Los inversionistas o propietarios del proyecto deben contar con un estandar de inversion responsable.
Las alternativas son:

» Signatario PRI (Acuerdo de adhesion)
« GRESB (Acuerdo de adhesion)

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Como estrategia para cumplir con el lineamiento es importante que el proyecto desarrolle inter-
namente un plan de sostenibilidad, con el fin de poder contar con un estandar de gestiéon social
responsable. Asimismo, el proyecto debe indagar, promover y procurar que sus empresas aliadas
(quiénes se involucran en el proyecto) cuenten también con estandares de gestion social respon-
sable.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

@ CONSTRUCCION

1. Relacion de empresasy estandares: documento que liste las empresas, el rol de las em-
presas involucradas y estandar que aplique, que indique la o las opciones a las que aplica
el proyecto.

2. Documento de soporte: aportar el (los) documento(s) que evidencien el cumplimiento/
adhesion/implementacion del estandar de gestion social responsable y/o de inversion
responsable. En el caso de los reportes, la documentacion a presentar corresponde al
reporte del ano inmediatamente anterior o al Gltimo reporte. En el caso de certificaciones
y acuerdos de adhesién, el documento a aportar es el que acredite dicha certificaciéon o
adhesion a principios 0 que se es signatario.



SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

e |Laempresadesarrolladora de un proyecto esta certificada como Empresa B. Ademés, de las
empresas que contrata para el desarrollo del proyecto, cinco cuentan con los siguientes
estandares de gestion social corporativa: dos realizan anualmente Reporte GRI, la tercera es
una sociedad BIC, la cuarta es Signataria de Pacto Global y la quinta es Signataria Advancing
Net Zero. En este caso, si el proyecto aporta la documentaciéon requerida, podré optar por la
opcion 1y por laopcidn 2, bajo la con-dicion de cinco empresas, logrando en total 2 puntos.

Recursos:

. ISO 26000 https:/www.iso.org/obp/ui#iso:std:is0:26000:ed-1:v1:es

+  Reporte GRI https:/www.globalreporting.org/how-to-use-the-gri-standards/gri-standards-spanish-
translations/

+  Reporte de ODS https:/www.pactomundial.org/wp-content/uploads/2019/07/Integran-
do-los-0DS-en-el-reporting-corporativo-gu%C3%ADa-pr% C3%A1ctica.pdf

« B Corporativo https:/www.sistemab.org/

« Sersociedad BIC https:/www.mincit.gov.co/minindustria/sociedades-bic/ebook-sociedades-bic-02dic.

aspx#:~:text=Las%20Sociedades%20BIC%20son%20empresas,implementen%20normas %20 equi-
tativas%20y%20ambientales.

« Certificacion Just https:/living-future.org/just/
« Signatario OCDE https:/www.oecd.org/acerca/

- Signatario Pacto Global https:/www.pactoglobal-colombia.org/pacto-global-colombia/que-es-pac-
to-global-colombia.html

« Signatario Advancing Net Zero https:/www.worldgbc.org/advancing-net-zero
« Signatario PRI https:./www.unpri.org/download?ac=10970

+ GRESB https:/www.gresb.com/nl-en/

+ (Gestion social de las empresas. Calculador VS1
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https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:26000:ed-1:v1:es
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:26000:ed-1:v1:es
https://www.pactomundial.org/wp-content/uploads/2019/07/Integrando-los-ODS-en-el-reporting-corporati
https://www.pactomundial.org/wp-content/uploads/2019/07/Integrando-los-ODS-en-el-reporting-corporati
https://www.sistemab.org/
https://www.mincit.gov.co/minindustria/sociedades-bic/ebook-sociedades-bic-02dic.aspx#:~:text=Las%20
https://www.mincit.gov.co/minindustria/sociedades-bic/ebook-sociedades-bic-02dic.aspx#:~:text=Las%20
https://www.mincit.gov.co/minindustria/sociedades-bic/ebook-sociedades-bic-02dic.aspx#:~:text=Las%20
https://www.mincit.gov.co/minindustria/sociedades-bic/ebook-sociedades-bic-02dic.aspx#:~:text=Las%20
https://living-future.org/just/
https://www.oecd.org/en/about.html
https://www.pactoglobal-colombia.org/pacto-global-colombia/que-es-pacto-global-colombia.html
https://www.pactoglobal-colombia.org/pacto-global-colombia/que-es-pacto-global-colombia.html
https://www.pactoglobal-colombia.org/pacto-global-colombia/que-es-pacto-global-colombia.html
https://worldgbc.org/climate-action/
https://www.unpri.org/download?ac=10970
https://www.unpri.org/download?ac=10970
https://drive.google.com/file/d/1PBoaof0szfHleFOIrpxwb9wVOpPoredn/view
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VS2 Infraestructura
para la Comunidad

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion

Opcional 3 Construccién

OBJETIVO

Agregarvalor a la comunidad generando acceso a infraestructura para el uso
comunitario.

Valor
Social

Carbono Carbono Equidad Saludy Biodiversidad Recursosy

Hoallletle Embebido Operacional Social Bienestar circularidad

=

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

CASA Colombia Version 3.0

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Propiciar la interaccion con la comunidad y/o generar infraestructura para el uso comunitario.
El proyecto podra seleccionar alguna(s) de las tres opciones para lograr la totalidad de puntos
disponibles.

Opcion 1. Vivienda productiva (1 punto)

Propiciar la interaccion con la comunidad a través de la implementacion de al menos un (1) caso de
vivienda productiva en el proyecto. La vivienda productiva se entiende como aquella que ademas de
albergar las actividades basicas del hogar, deja abierta la posibilidad de generar al interior de ésta re-
cursos econdmicos para contribuir al sostenimiento de la familia propietaria. La productividad de la vi-
vienda que se contempla desde CASA Colombia es de actividad econdmica al interior de la vivienda que
permite ofrecer a la comunidad diferentes tipos de productosy servicios, este espacio puede ser ma-
nejado por los miembros de la familia o arrendarse a alguna persona externa que maneje la actividad.
Algunos ejemplos son:tienda, panaderia, cafeteria, minimercado, talleres, restaurante, miscelanea,
guarderia, entre otros. Lo anterior debe quedar estipulado en el Reglamento de Propiedad Horizontal.

y/6

Opcion 2. Adopcidn de area de espacio publico (1 punto)

Propiciar la interaccion con la comunidad a través de la adopcién de un area de espacio publico do-
tado para el usoy disfrute de la comunidad, dentro de un radio de 200 metros del proyecto. Esta area

puede ser por adecuado por decisién del proyecto o como una cesién que deba hacerse, su area debe
ser de por lo menos 100 m2.
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y/6
Opcion 3. Integracion del proyecto a la comunidad (2 puntos)

Propiciar la interaccion con la comunidad a través de la facilitacion de espacio recreativo o de
dispersion de uso abierto al publico.

POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proyecto puede indagar sobre posibles necesidades que existan para la comunidad y el territorioy
ayudar a suplirlas por medio del cumplimiento de este requerimiento y sus opciones.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

@ CONSTRUCCION

Opcion 1.Vivienda productiva

1. Soporte de viabilidad: documento que soporte la posibilidad de que se tengan unidades
de vivienda con alternativa para la actividad econdmica, puede ser a través del regla-
mento de propiedad horizontal.

CASA Colombia Versiéon 3.0

2. Planos:planos de la ubicacion de las estrategias para dar cumplimiento al
requerimien-to.

Opcidén 2. Adopcioén de area de espacio publico

1. Soporte de viabilidad: documento que soporte la adopcion del area, esta puede ser un
acta o carta de compromiso con la junta de accion comunal.

2. Planos:planos de la ubicacién de las estrategias para dar cumplimiento al requerimien-
to.

Opcion 3.Integracion del proyecto a la comunidad

1. Soporte de viabilidad: documento que soporte la adopcién del area, esta puede ser un
acta o carta de compromiso con la junta de accién comunal.

2. Planos:planos de la ubicacion de las estrategias para dar cumplimiento al requerimien-
to.
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto permite e incentiva que una vivienda del primer piso implemente un comercio relacionado con
papeleriay ademéas adopta un espacio publico para la comunidad dentro un radio de 200 metros desde el
proyecto, siendo este espacio usable y dotado para promovery permitir la interaccion de la comunidad. En
este caso, el proyecto puede optar por las dos primeras condiciones descritas en los requerimientos y lograr
dos puntos de los tres posibles.

Recursos:

. Modelos de vivienda productiva (Bermudez, s.f) https:/repositorio.uniandes.edu.co/
bitstream/ handle/1992/22914/u279377.pdf?equence=1



https://repositorio.uniandes.edu.co/server/api/core/bitstreams/c0afcb49-a172-4441-8795-813ce98dfa4e/content
https://repositorio.uniandes.edu.co/server/api/core/bitstreams/c0afcb49-a172-4441-8795-813ce98dfa4e/content
https://repositorio.uniandes.edu.co/server/api/core/bitstreams/c0afcb49-a172-4441-8795-813ce98dfa4e/content
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VS3 Empleo Local

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Construccion
OBJETIVO

Incentivar la contratacién de trabajadores y colaboradores en la zona o Grea de in-
fluencia del proyecto con el propésito de promover el desarrollo econémico y social.

Carbono Carbono Equidad Saludy Biodiversidad Recursosy

ez Embebido Operacional Social Bienestar circularidad

Valor
Social

=

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Alcanzar la empleabilidad de porcentajes minimos de trabajadores en la zona o area de influencia,
incluyendo personal administrativo, técnico y operativo, de acuerdo con alguno de los dos umbrales
propuestos:

CASA Colombia Version 3.0

Tabla 46. Umbrales para porcentajes de trabajadores locales.

Umbrales Puntaje
20% 1
40% o mas 2

Trabajadores locales: trabajadores que tienen su lugar de residencia dentro de un radio de 20 km del
proyecto.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proyecto puede tener una base de datos de trabajadores por territorio, que facilite la contratacion
y ubicacion de estos en los proyectos y asi poder cumplir con este requerimiento.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.
@ CONSTRUCCION

1. Reporte de trabajadores locales:documento que presente el calculoy la relacion de traba-
jadores del total que aportan al cumplimiento del requerimiento.

2. Soportes de trabajadores locales: documento por trabajador donde se evidencie su direc-
cion de domicilio. Este documento puede ser:recibo de servicios publicos donde se eviden-
cie ladirecciony que el nombre coincida con el del trabajador, planilla de seguridad social
donde se evidencie la direccion del trabajador, cualquier otro documento expedido por enti-
dad autorizada.También es valido si no se cumple lo anterior,un documento que resuma la
informacion de los trabajadores (aportar cada 3 meses), este documento debera ir firmado
por el director del proyecto.

3. Declaracion del proyecto:documento firmado por el director del proyecto donde se declare
qgue el domicilio de un niumero de trabajadores se encuentra dentro de un radio de 20 km
del proyecto.

CASA Colombia Versién 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto ubicado en Clcuta cuenta con 100 trabajadores en la fase de construccion (de manera directa
y/o a través de contratistas) incluyendo personal administrativo, técnico y operativo. De este personal, 20
personas son trabajadores locales que viven dentro de un radio de 20 km del proyecto. Estas 20 personas
representan el 20% del total de trabajadores por lo que se cumpliria este lineamiento obteniendo 1 punto.

Recursos:

. Empleo Local. Calculador VS3


https://drive.google.com/file/d/16daVLaPeEN10i2JggnqHrPap5vZbIIKH/view
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VS4 Inclusién de Poblacién
Vulnerable

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Construccién
OBJETIVO

Integrar dentro del personal del proyecto personas que hagan parte de alguna
poblacién vulnerable del pais.

Valor-
Social

Carbono Carbono Equidad Saludy Biodiversidad Recursosy

e llEnsE Embebido Operacional Social Bienestar circularidad

=

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

CASA Colombia Version 3.0

Alcanzar la empleabilidad por medio de contratacion legal, por minimo seis (6) meses de la duracion
del proyecto, de un porcentaje minimo (del total de trabajadores involucrados en el proyecto, consi-
derando personal del contratista general y del desarrollador) de personas que hagan parte de alguna
poblacién vulnerable del pais incluyendo personal administrativo, técnico y operativo.

Tabla47. Umbrales para porcentajes de trabajadores involucrados en el proyecto.

Umbrales Puntaje
5% 1
10% o mas 2

Poblacion vulnerable: grupo poblacional o comunidad de personas que se encuentran en situacion de
riesgo o desventaja. Estas comunidades estan conformadas por personas mayores de 50 anos, perso-
nas con discapacidad certificada, mujeres cabeza de familia, personas en proceso de reincorporacion,
reintegracion y/o desmovilizados o que hayan surtido este proceso, victimas del conflicto armado,
personas con pertenencia a un grupo étnico (poblacién negra, afrocolombiana, raizal y palenquera,
indigena o rom), y poblacién transgénero.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proyecto identifica a las distintas comunidades vulnerables que tienen presencia en el terri-
torioy puede realizar convocatorias de empleo y cumplir con este requerimiento. Esto se puede
complementar con acercamientos a asociaciones y/o instituciones de gobierno nacional/local
que integren y velen por los derechos de estas comunidades.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

Vulnerable

@ CONSTRUCCION

1. Listado de trabajadores: documento que aporta el proyecto donde se evidencia listado de
trabajadores que pertenecen a una comunidad vulnerable, especificando a cual comuni-
dad de acuerdo con la definicion anteriormente dada, vigencia del contrato y determinar el
porcentaje (%) que representan frente al total de trabajadores involucrados en el proyecto al
momento en que se aporta la documentacién. Este documento debe ir firmado por el direc-
tor de obra.

2. Soporte documental que acredite la condicién de poblacion vulnerable:

» Personas mayores de 50 anos — Copia de Cédula

» Personas con discapacidad certificada — Copia de certificacion de entidad competen-
te.

« Mujeres cabeza de familia — Copia de declaracion ante notario.

« Personas en proceso de reincorporacion, reintegracion y/o desmovilizados o que ha-
yan surtido este proceso,

« Victimas del conflicto armado — Copia de certificacion de entidad competente.

+ Personas con pertenencia a un grupo étnico (poblacién negra, afrocolombiana, raizal
y palenquera, indigena o rom) - Copia de certificacion de entidad competente.

« Poblacion transgénero — No se requiere documento, es suficiente con el autorrecono-

cimiento en el listado del punto 1.

CASA Colombia Versién 3.0
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SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto cuenta con 200 personas contratadas para la fase de construccién en labores técnicas y opera-
tivas. De este personal, 24 personas son trabajadores que pertenecen a alguna comunidad vulnerable. que
representan el 12% del total de trabajadores, por lo tanto, se cumpliria este lineamiento en el umbral de 10%
0 méas, obteniendo 2 puntos.

Recursos:

- Normas, politicas, programas y proyectos dirigidos a poblacion vulnerable (SENA, s.f)
« Inclusién de poblacion vulnerable. Calculador VS4

Vulnerable

CASA Colombia Versiéon 3.0


https://www.sena.edu.co/es-co/trabajo/Paginas/default.aspx
https://drive.google.com/file/d/1huZ-szy-l_Ay2dMklDMmDpg4QsoCu5uK/view
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Valor
Social

=

CASA Colombia Version 3.0

VS5 Equidad Laboral

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Construccion
Opcional 1 Construccién
OBJETIVO

Promover condiciones de equidad en el acceso al trabajo del personal involucrado en
el proyecto, independiente de su condicién de género.

Carbono Carbono

Saludy " . Recursosy
Embebido Operacional Biodiversidad

Resiliencia . . .
Bienestar circularidad

Equidad Social

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional.

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO:

Informar la distribucion de género de los trabajadores de todo el personal del proyecto, y cual es la
proporcion de cada género que tienen cargos directivos.

Los cargos directivos son aquellos que incluyen directores, supervisores, coordinadores y todo aquel
que tenga personal a cargo.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL: Elaborar una politica de trabajo justoy decente que contenga como
minimo capitulos sobre:

« Politica de salario. Establecer cual es la politica de salario del proyecto que puede incluir
aspectos relacionados con formas de pago, escala salarial relacionada con los cargos/ posi-
ciones, pagos variables, beneficios, cualquier otro aspecto que el proyecto considere perti-
nente. Esta politica debe indicar explicitamente que hay salarios justos entre géneros.

« Equidad de género en contrataciony trabajo. Establecer cual es la filosofia y estrategias del
proyecto en cuanto a equidad de género en procesos de contrataciony durante el trabajo.

« Nodiscriminacion en el trabajo. Establecer cuéal es la filosofia y estrategias del proyecto en
cuanto a promover la no discriminacion en el trabajo.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Para cumplimiento del requerimiento opcional, el proyecto se puede basar en los lineamientos y
parametros establecidos por la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo) que ofrece explicaciones
y descripciones respecto a trabajo digno y decente.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

@ CONSTRUCCION

Obligatorio:

1. Documento donde se especifique la distribucién de género (hombre, mujer, otro) de
los trabajadores involucrados en obray el porcentaje de mujeres que tienen cargos de
coordinacion o directivos. Este documento debe ir firmado por el director de obra, si hace
referencia solo a la obra, o por el gerente del proyecto, si fuese de todo el proyecto.

Opcional:

1. Documento de politica de trabajo justo y decente.

CASA Colombia Versiéon 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto cuenta con 100 trabajadores para el proyecto, los cuales incluyen personal administrativo,
técnicoy operativo, de las cuales, 35 son mujeres y 65 son hombres. Ademas, 10 mujeres tienen cargos
de coordinacion o directivos. Asimismo, el proyecto cuenta con una politica de trabajo justo y decente que
da a conocer al personal administrativo, técnico y operativo contratado de manera directa para la fase de
construccion. Con estas estrategias el proyecto logra obtener un punto.

Recursos:
. Equidad de Género e Inclusion: Guia Orientadora para Empresas (ARL SURA, 2022)

« Planes deigualdad de género en América Latina y el Caribe Mapas de ruta para el desarrollo (CEPAL, 2017)



https://arlsura.com/demos/salud-mental/files/4.guia-orientadora-para-las-empresas-en-temas-de-equidad-de-genero-e-inclusion.pdf
https://www.cepal.org/sites/default/files/events/files/planes_de_igualdad_de_genero_en_america_latina_y_el_caribe._mapas_de_ruta_para_el_desarrollo.pdf
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VS6 Plan de Educacion en Obra

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 1 Construccién
OBJETIVO

Promover el manejo sostenible de los procesos constructivos por parte del personal
de obra.

Carbono Carbono
Embebido Operacional

Saludy
Bienestar

Recursosy

Biodiversidad circularidad

Resiliencia Equidad Social

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y no tiene requerimientos opcionales.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Crear un plan de educacion sobre el manejo sostenible de los procesos constructivos para ser imple-
mentado como requisito de ingreso al proyecto, en el que participe el 100% de los trabajadores de la
fase constructiva. El plan debe contemplar como minimo una charla de 20 minutos al momento de
ingreso del trabajador y una charla de seguimiento de 20 minutos por lo menos cada tres (3) meses,
durante el tiempo de permanencia del trabajador en la obra.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proyecto puede optar por realizar las charlas de capacitacion en grupo, es decir no trabajador
por trabajador, sino agrupar un nimero de trabajadores y asi optimizar el tiempo. Por otra parte,
se sugieren estrategias mas innovadoras como concursos, videos u obras de teatro, que permitan
a través de procesos cognitivos un mejor aprendizaje de las estrategias de sostenibilidad en los
procesos constructivos.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

nen Obral

@ CONSTRUCCION

1. Plan de Educacién: Documento que relacione las acciones a implementar como parte de la
estrategia de educaciéon en obra.

2. Soportesdel plan de educacion:en casode ser unacharla, adjuntar las diapositivas o el ma-
terial educativo. En caso de ser una obra de teatro u otra actividad, adjuntar una grabacion
de la actividad.

3. Registro de asistencia: documento de registro que se realiza por cada capacitacion realiza-
da. Este documento debe contener como minimo: fecha, nombres de asistentes, cargo de
asistentes, duracion, nombre de quien(es) impartieron la capacitacion.

CASA Colombia Versiéon 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto realiza a sus trabajadores en la fase constructiva una charla de 20 minutos al momento de
ingreso del trabajador y posteriormente una charla de seguimiento de 20 minutos cada tres (3) meses, sobre
el manejo sostenible de los procesos constructivos. Al realizar estas capacitaciones y el plan de educacion,
respectivamente documentados, este proyecto cumple con el lineamiento obligatorio.

Recursos:
No aplica.
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VS7 Diseno con la Comunidad

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Diseno
OBJETIVO

Integrar a las personas de la comunidad como actores relevantes en el diseno del
proyecto.

Carbono Carbono
Embebido Operacional

Saludy
Bienestar

Recursosy

Biodiversidad circularidad

Resiliencia Equidad Social

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Retroalimentar el diseno con base en las necesidades, las oportunidades de bienestar de la
comunidady la apropiacion del proyecto por parte de la comunidad, a través de alguna de las
siguientes opciones:

Opcidn 1. Talleres de diseno colaborativo (2 puntos)

Talleres con la comunidad, o con un grupo focal de residentes de proyectos que tengan condiciones
similares, o con futuros residentes del proyecto. Cémo minimo se deben llevar a cabo dos (2) talleres,
el primero debe estar enfocado a la presentacion del diseno del proyecto por medio de dindmicas diri-
gidas a los asistentes, y que estos logren escuchar, entender y dialogar, con el fin de conocer las ideas
generales, necesidades y demandas de la comunidad. Posteriormente, se debe desarrollar un segun-
do talleren el cual el proyecto presente un diseno que integre las ideas discutidas en el primer taller.

Opciodn 2. Implementar otro mecanismo por el proyecto con el que se logre justificar el proceso de
retroalimentacion del disefo por parte de la comunidad (2 puntos).

Como minimo se deben registrar los siguientes aspectos: Uso de los espacios interiores y zonas comu-
nes, ladistribucion de los espacios, las diferencias que se presenten con relacion al grupo etario,
géne-roydiscapacidades, la disponibilidad y uso de espacios comunitarios, aspectos de calidad
ambiental para los adultos mayores y para los ninos, y percepcion de seguridad.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

El proyecto puede identificar con apoyo de la junta de accion comunal un grupo de participantes que
puedan ser potenciales usuarios del proyecto. En el taller podra desarrollar diferentes etapas que
permitan una inmersion de los asistentes en el proyecto y les permita proponer, una metodologia
puede estar compuesta por las siguientes etapas: 1) Empatizar: inmersion en el territorio; 2) Idear:
lluvia de ideas con diferentes alternativas; 3) Disefiar y prototipar: creacion de piezas graficas y con-
ceptos mas aterrizados; 4) Validar y concluir: socializacion de ideas y reporte de conclusiones.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Agendade los talleres:documento que presente planeacién de talleres con convocatoria y
metodologia propuesta.

la Comunidad
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2. Reporte de conclusiones: Documento con asistentes, fotos, y el soporte de recopilacion de
insumos de la comunidad y/o levantamiento de informacion para retroalimentar el proyec-
to.

@ CONSTRUCCION

No aplica.

CASA Colombia Versiéon 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto en su etapa de diseno realiza dos talleres de diseno colaborativo con residentes de proyectos
con condiciones similares al proyecto que se esta disenando, para que estos lo retroalimentan con base en
las necesidades, oportunidades de bienestar y su apropiacion del proyecto. Con esto el proyecto cumple con
este lineamiento opcional y obtiene los dos puntos.

Recursos:
«  Diseno colaborativo: del aula a la experiencia en comunidad (Castellanosy Lasso, 2022)




Herramientas
para la Operacion

Esta categoria busca proporcionar herramientas a los
usuarios finales del proyecto que les permita:

e Operar de manera sostenible su vivienda.
e Mantener adecuadamente su vivienda.

e Facilitar que las adecuaciones futuras conserven y
mejoren la sostenibilidad de su vivienda en el tiempo.
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HO1 Operacién Sostenible

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio Construccion
Opcional 1 Construccién
OBJETIVO c
Potenciar la operacién sostenible y el entendimiento de los aspectos de sostenibilidad " §
implementados en el proyecto por parte del usuario final, para lograr el desempeno g 5
esperado. 20
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional con una opcién de cumplimiento.
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@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Manual para el propietario
Caso 1: Proyecto multifamiliar

Crear un Manual para el Propietario del proyecto ilustrado, didactico y exclusivo para el proyecto con la
explicacion de las medidas de sostenibilidad implementadas y las recomendaciones a los usuarios para
tener una operacion sostenible.Junto con el manual se debe entregar un video explicativo de duracion
minima de 15 minutos a todos los propietarios. Se sugiere que en el video se utilicen imagenes y graficos
atractivosy coloridos, lenguaje sencillo y facil de entender, ejemplos relevantes y concretos para ilustrar
el contenido, consejos practicos para las personas e incluir al final un llamado a la accién que inspire y
motive a los propietarios para tomar medidas de sostenibilidad en su dia a dia.

El contenido debe hacer referencia entre otros aspectos a:
+ Electrodomésticos que hagan un uso eficiente del agua y la energia incluyendo recomendacio-
nes de marca.
+ Iluminacién eficiente.
« Plantas de uso interior con bajo consumo de agua.

+ Protocolo de limpieza que permita al usuario mantener su espacio interior en buenas condicio-
nes sin deteriorar la vida Util de los materiales.

+ Recomendaciones de productos de limpieza sostenible.
+ Recomendaciones de posibles productos a emplear en el caso de remodelaciones.

« Recomendaciones de implementacion de las estrategias de sostenibilidad implementadas en
el proyecto.

« Plan de Gestion de Residuos Residenciales. El Plan debe describir las estrategias para la



196 separacion de los residuos reciclables: papel, plastico, metal, vidrio, cartén, residuos de apa-
ratos eléctricosy electronicos (RAEE) en la etapa de operacion. Se debe prever también planes
y medidas de mitigacion del riesgo asociados a la operacion de estos residuos por parte de los
usuarios, por ejemplo: olores, bacterias, control de vectores, explosion, incendios entre otros e
incluir los tipos de compostaje dentro de la vivienda que podrian implementar los residentes
por su cuenta o en caso de que la copropiedad cuente con instalaciones para esto.

« Siel proyecto opta por el lineamiento M4 - CIRCULARIDAD DE LA MATERIALIDAD EN LA EDIFICA-
CION, incluir recomendaciones sobre la flexibilidad espacial con el fin de facilitar la adecuacion
de los espacios a las necesidades cambiantes de los usuarios.

« Paralosequipos de refrigeracion:Si el proyecto provee equipos o electrodomésticos para refri-
geracion, estos no pueden contener refrigerantes de base clorofluorocarbonos (CFC), en zonas
comunes o para cada unidad residencial. Esto debe ser claro en el manual. Si el proyecto no provee
equipos o electrodomésticos para refrigeracion, debera dejar indicado a los futuros residentes,
sobre la posibilidad de instalacién de equipos con refrigerante sin CFC, indicando las alternativas.

Operacion
Sostenible

Caso 2:Vivienda unifamiliar aislada

Elaborar un Manual simplificado que contenga la informacién y recomendaciones enfocadas en las
Recomendaciones de implementacion de las estrategias de sostenibilidad realizadas en el proyecto.
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Operacién

REQUERIMIENTO OPCIONAL: Capacitacion para el propietario

Crear un Plan de Educacién Ambiental para los residentes enfocado a la difusion del manual del pro-
pietario. El proyecto debe comprometerse a disenary ejecutar un Plan de educacién ambiental para los
futuros propietarios en el cual se socialice de manera presencial o virtual sincrénica las recomenda-
ciones establecidas en el Manual del Propietario y se resuelvan las dudas relacionadas con el mismo.
Este plan de Educacion Ambiental debe garantizar que minimo el 50% de los propietarios reciban la
capacitacion.

CASA Colombia Versién 3.0
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

. Estrategias para le ejecucion del Plan de Educacion ambiental:

« Elaborar una propuesta de implementacioén del Manual del propietario en donde se evidencien
los objetivos del plan, la logistica de las capacitaciones, la convocatoriay deméas aspectos.

» |dentificar los canales de comunicacion:ldentificar los canales de comunicacién mas efectivos
para difundir el manual del propietario y el plan de educacién ambiental. utilizar redes sociales,
correo electrénico, cartelera en la entrada del conjunto, ascensores, zonas comunes, reuniones
con los residentes, entre otros.

. . . g o

« Involucrar a los residentes: Para que el plan sea efectivo, es fundamental que los residentes .‘g =
se sientan involucrados. El plan puede ser dinamico e involucrar talleres, charlas, reuniones 'y & g

o 5 2 o 2 2 a a L ¥
actividades que permitan la participacion activa de los residentes. é:u 4

w

« Fomentar la participacion: Se pueden implementar estrategias como organizar concursos, pre-
mios, reconocimientos o incentivos que fomenten la participacion activa de los residentes.

» Evaluar los resultados: Realizar encuestas, entrevistas, reuniones o cualquier otro método que
permita recopilar informacién sobre la percepcion de los residentes acerca del plan. Llevar un
listado de asistencia de los propietarios.

+ Desarrollar por lo menos 2 sesiones de capacitacion.

=
Ne)
2
w a2
8
s o
S Ao
20
g_"?
5 £
(Ucﬁ
T a

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica.

CASA Colombia Versiéon 3.0

@ CONSTRUCCION

Requerimiento Obligatorio: Manual para el propietario

1. Manual del Propietario: Documento que compile la informacion general del proyecto
y que destaque las caracteristicas de sostenibilidad integral para el propietario, que
incluya los aspectos mencionados en el requerimientoy de manera obligatoria el Plan
de Residuos Residenciales: Documento que compile las principales estrategias para
la separacion de residuos reciclables: papel, plastico, metal, vidrio, carton, Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) El plan debe mencionar, como minimo,
las condiciones de entrega de los residuos (por ejemplo: envases plasticos, de vidrio o
metalicos deben lavarse previamente), y posibles gestores autorizados de los residuos.

2. Video explicativo del Manual del propietario duracién minima 15 minutos.
Requerimiento Opcional: Capacitacion para el propietario

1. Documento de compromiso del proyecto en ejecutar el Plan de Educacién ambiental
con los futuros propietarios indicando las caracteristicas de la capacitaciéon y que se
impactara a minimo el 50% de los propietarios.

2. Presentacion de la capacitacion y/o material a utilizar para la ejecucion del plan de
capacitacion.
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la Operacién

CASA Colombia Versién 3.0

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Contar con un programa de acompanamiento a la comunidad por
al menos 1 ano después de entregadas las unidades residenciales que incluya capacitacion en temas
ambientalesy de operacion sostenible. Se debe mostrar evidencia del programa, y de los médulos o
programas de capacitacion que incluye.

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto realizé el Manual del Propietario incluyendo las recomendaciones de operaciéon sostenible des-
critas en el requerimiento. El Manual incluy6 varias imagenes e infografias que permitieron que fuera de facil
entendimiento para los usuarios, también incluyd ejemplos de productos que se encuentran actualmente en
el mercadoy enlaces para los usuarios. El contenido del Manual abord6 los siguientes temas

Manual del propietario: Operacién sostenible de tu vivienda
Con este manual, esperamos ayudarte a comprender como operar tu hogar de manera méas sostenible:

- Electrodomésticos eficientes en el uso del aguay la energia, se recomienda que estas tengan etiqueta
RETIQ tipo Ao B.

« Iluminacion eficiente: Para maximizar la eficiencia energética de tu hogar, se han instalado bombillas
LED en todas las areas de. Las bombillas LED tienen una vida Util méas larga y utilizan mucha menos
energia que las bombillas incandescentes.

« Plantas de bajo consumo de agua: Las plantas de uso interior son una excelente manera de mejorar la
calidad del aire en tu hogar, pero pueden ser una fuente importante de consumo de agua. Para reducir
el consumo de agua, se recomienda el uso de plantas de interior de bajo consumo, como: Cactus, Sucu-
lentas, Helechos.

+ Protocolo de limpieza: Para mantener tu hogar en buenas condiciones sin deteriorar la vida Gtil de los
materiales, se recomienda lo siguiente: Limpia regularmente con un pano suave y agua tibia, evita usar
productos quimicos agresivos, como blanqueadores y limpiadores abrasivos, no uses vapor ni limpia-
dores a vapor en suelos de madera o laminados.

» Productos de limpieza sostenible: Recomendamos el uso de productos de limpieza sostenibles, como:
Bicarbonato de sodioy vinagre blanco: excelentes para limpiar superficies y eliminar manchas. Limpia-
dor multiusos: busca una marca ecolégica, preferiblemente a base de aceites esenciales.

- Remodelaciones: Si estas pensando en hacer remodelaciones, asegurate de utilizar materiales soste-
niblesy reciclados siempre que sea posible. Algunas recomendaciones son: Pintura sin VOC (compues-
tos orgéanicos voléatiles). Madera certificada FSC (Forest Stewardship Council), sello que asegura que la
madera proviene de bosques gestionados de manera sostenible.

« Plande Gestion de Residuos Residenciales: Estas son algunas recomendaciones para la gestion de
residuos en tu hogar:

+ Reduccion de residuos: Reduce la cantidad de residuos generados en tu hogar comprando pro-
ductos con menos envases y usando bolsas de tela en lugar de bolsas de plastico.

« Separacion de residuos: Separa los residuos organicos, reciclables y no reciclables en diferentes
contenedores.

» Reciclaje: Recicla todos los materiales que se puedan aprovechar, incluyendo papel, plastico,
vidrio y metal.

« Compostaje: Composta los residuos organicos, como restos de comiday hojas, para crear un
abono natural para tu jardin.



Recursos:

Guia ;Cémo operar mivivienda sostenible? CASA Colombia (CCCS, 2021)

Guia Nacional para la adecuada separacién de residuos sbélidos 2022 https:/economiacircular.
minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/06/suia-nacional-para-la-adecuada-gestion-deresi-
duos-colombiag-2022.pdf

Programa de sustitucion de neveras domeésticas “te mereces tu nevera nueva” https:/ temerecestune-

veranueva.com/

Productos de limpieza ecologicos: consejos indispensables para saber como y donde usarlos_ https:/
www.cleanipedia.com/ar/sustentabilidad/productos-de-limpieza-ecologicos-como-y-donde-usarlos.
html#:~:text=E[%20bicarbonato%20de % 20s0dio%2C%20la,.que%20puede % 20usar% 20para%20
limpiar.

Nociones basicas a tener en cuenta en la iluminacién del interior de las viviendas https:/eiposgrados.
com/blog-energias/iluminacion-interior-viviendas/

Resolucion 2184 de 2019 - Codigo de colores https:/www.minambiente.gov.co/wp-content/
uploads/2021/08/resolucion-2184-de-2019.pdf
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https://casa.cccs.org.co/como-operar-mi-vivienda-sostenible/
https://economiacircular/
https://economiacircular/
https://economiacircular/
https://casa.cccs.org.co/como-operar-mi-vivienda-sostenible/
https://casa.cccs.org.co/como-operar-mi-vivienda-sostenible/
https://www.cleanipedia.com/ar/sustentabilidad/productos-de-limpieza-ecologicos-como-y-donde-usarlos.html
https://www.cleanipedia.com/ar/sustentabilidad/productos-de-limpieza-ecologicos-como-y-donde-usarlos.html
https://www.cleanipedia.com/ar/sustentabilidad/productos-de-limpieza-ecologicos-como-y-donde-usarlos.html
https://eiposgrados.com/blog-energias/iluminacion-interior-viviendas/
https://eiposgrados.com/blog-energias/iluminacion-interior-viviendas/
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/resolucion-2184-de-2019.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/resolucion-2184-de-2019.pdf
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HQO2 Gestién de Residuos
Durante la Operacion

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Obligatorio - Disefio
Opcional 2 Disefio y construccion
g
a
8 o
£ OBJETIVO
2o .. . L ..
g8 Fomentar la gestion adecuada de los residuos sélidos durante la operacién del
50 proyecto
T =
@ Tyt Carbono Carbono . . Saludy Tl . Recursosy
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad circularidad
° [ ]

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y un requerimiento opcional con tres opciones de
cumplimiento.

=
%)
c
=2
)
—
o
>
A0
o
=
1S
o
(&)
<
7]
<<
(&}

@ REQUERIMIENTO OBLIGATORIO: Gestion de residuos sélidos

Disenary construir un espacio para el almacenamiento clasificado de los residuos organicos
aprovechables, no aprovechablesy aprovechables (reciclables). Garantizar que el espacio sea
adecuado para el volumen estimado de residuos que se puedan generar en la operaciony que su
ubicacion facilite el proceso de recoleccion. Estos espacios deben cumplir con las dimensiones 'y
caracteristicas requeridas por la normativa local aplicable.

@ Requerimiento opcional: Gestion avanzada de residuos sélidos
El proyecto podra seleccionar una o mas opciones hasta completar un maximo de 2 puntos.
Opcion 1. Contenedores (1 punto)

Proporcionar al menos 3 contenedores por unidad residencial con capacidad suficiente de acuer-
do con el tipo de residuo a disponer y considerando el nimero de dias que estos residuos estaran
almacenados en la vivienda hasta su recoleccién. Se debe definir detalladamente como se deben
clasificary disponer los residuos.
. Residuos Aprovechables (reciclables)

» Residuos Organicos Aprovechables

+ Residuos No Aprovechables
y/6



Opcioén 2. Compostaje (1 punto)

Proporcionar sistemas auténomos para el compostaje en sitio a pequena escala, ya sea a nivel del pro-
yecto multifamiliar - comunitario o a nivel de cada unidad residencial. Se debe entregar un instructivo
para los usuarios y administradores, para garantizar el buen manejoy mantenimiento de la infraes-
tructura o recipientes para el compostaje.

y/6
Opcidn 3.Residuos peligrosos (1 punto)

Proporcionar puntos de recoleccién para otros residuos que requieran una gestién diferenciada,
en cumplimiento de la normatividad vigente. Seleccionar al menos 3 de los siguientes residuos con
gestion diferenciada:

+ Bombillas fluorescentes
- Envasesde plaguicidas
+ Baterias de plomo acido
+ Llantas usadas

+ Pilasusadas

+ Medicamentos vencidos
+ Aceitedecocina
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Gestion de Residuos-
Durante la Operacién
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Gestién de Residuos
Durante la Operacién
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Caracteristicas del espacio para el almacenamiento de los residuos sélidos a nivel del proyecto

« Los acabados deberan permitir su facil limpieza y desinfeccion e impedir la formacion de
ambientes propicios para el desarrollo de microorganismaos.

« Deben tener sistemas que permitan la ventilacion, como rejillas o ventanas y de prevenciony
control de incendios, como extintores y suministro cercano de aguay drenaje.

« Deben serconstruidos de manera que se evite el acceso y proliferaciéon de insectos, roedores
y otras clases de vectores y que impida el ingreso de animales domésticos.

« Deben tener una adecuada ubicacion y accesibilidad para los usuarios y el personal de reco-
leccion

Caracteristicas de los contenedores para el almacenamiento de residuos

« Proporcionar seguridad, higiene y facilitar el proceso de almacenamiento de los residuos.

« Teneruna capacidad proporcional al peso, volumen y caracteristicas de los residuos que con-
tengan.

« Serde material resistente y que evite la fuga de residuos o fluidos. Fuente: Decreto 2981 de
2013

Dimensionamiento de los cuartos de residuos para viviendas multifamiliares

El area destinada para almacenar temporalmente los residuos sélidos de manera colectiva en los
cuartos de basura, se debera calcular a partir de las siguientes consideraciones:

« Alcuartode almacenamiento llegaran los residuos sélidos que se producen en las diferentes
viviendas, por lo tanto, el volumen de éstos que debera almacenarse estara dado por la si-
guiente ecuacion. Es necesario realizar una caracterizacion inicial, que permita identificar cua-
les de los elementos que componen los residuos soélidos, seran producidos en mayor o menor
proporcion, a fin de generar un calculo mas preciso que permita dimensionar adecuadamente
los espacios de almacenamiento.

Vi:( ppci/ di) *nh * nd

i=Variable que toma valores diferentes para cada tipologia de residuos considerada
Vi = Volumen de cada tipologia de residuo generado (m?)

ppci= Produccion per capita (kg/hab*dia) La cantidad de residuos soélidos que produce un habitante y el
porcentaje asociado a la composicion o tipologia de esos residuos, se puede consultar en el Plan de Ges-
tion Integral de Residuos Sélidos del municipio y del estrato socioeconémico de ubicacion del proyecto.

di= Densidad de cada tipologia de residuo (kg/m?)

nh= Ndmero de habitantes por vivienda. Para efectos del sistema de certificacion CASA Colombia se
toma la proporcién de No de habitaciones + 1. Este valor debe ser constante en todos los cdlculos que
requieran la ocupacion del proyecto.

nd= Numero de dias de almacenamiento de los residuos al interior de la vivienda (dia)

« Anpartirdel volumen generado por los residuos organicos, reciclables y no reciclables de las
unidades de vivienda, se procedera a elegir los recipientes disponibles en el mercado que
permitan almacenar dichos volimenesy por consiguiente definir su area. Para el caso de los
residuos reciclables, estara a criterio del profesional competente la consideracion de utilizar
uno o varios recipientes que permitan el almacenamiento de los diferentes materiales.

- Enelcuartoderesiduos se debera considerar un espacio adicional para la circulacién y manio-
bra de los recipientes de almacenamiento.
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El area del cuarto de residuos estara dada por la siguiente ecuacion:

A cuarto de residuos = Aorg +Anrec +Arec+ Acirculacién
Anrec = Area para el almacenamiento de los residuos no reciclables

Arec = Area para el almacenamiento de los residuos reciclables

=

. . , . . . » ©

Acirculacion = Area de circulacion y maniobra g

. . 25

Sistemas de compostaje 2 8
. _ . . N . . [~

Para el compostaje a pequena escala de uso residencial y comunitario existe una variedad de v <

.. .. L. L. o

compostadores, los cuales pueden dividirse en: recipientes, mecanicos y automaticos. a 8

S £

« Recipiente: construidos de plastico o madera, su forma puede ser cuadrada, rectangular o 2 g

redonda. Los residuos se introducen continuamente conforme estos son generados hasta (Ofa)

alcanzar su maxima capacidad. En el recipiente se pueden encontrar residuos frescos,
residuos parcialmente descompuestos y material completamente degradado, el cual puede
ser extraido, segln el diseno de manera manual, por la parte inferior.

« Compostadores mecanicos: son cilindricos generalmente, cuentan con un mecanismo manual
0 con motor que permite el movimiento o mezclado del material compostado. Los residuos se
introducen conforme se van generando hasta alcanzar su capacidad maxima o la descompo-
sicion completa de los residuos, la extraccion es manual y la aireacién del material se realiza
durante el movimiento de rotacion.

« Compostadores Automéaticos: las formas de los compostadores automaticos encontrados son
rectangulares, de cilindro vertical u horizontal. El sistema de control permite airear el material,
mezclarloy controlar el exceso de temperatura.
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DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Requerimiento Obligatorio: Gestion de residuos sélidos

CASA Colombia Versiéon 3.0

1. Documento en donde se evidencie el calculo del dimensionamiento del espacio para el
almacenamiento clasificado de los residuos sélidos.

2. Planode almacenamiento de residuos reciclables: Planos en PDF de los sitios de almace-
namiento de residuos reciclables. Se deben identificar claramente los espacios y dimen-
siones asignados a los contenedores de: papel, plastico, metal, vidrio, carton, Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) y la senalizacion correspondiente.

@ CONSTRUCCION

Requerimiento Obligatorio: Gestion de residuos sélidos

1. Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico de los sitios de
almacenamiento de residuos reciclables. Las fotografias deben tener fechay hora de
captura.
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Durante la Operacién

para la Operacidn

Herramientas

CASA Colombia Version 3.0

@ CONSTRUCCION

Requerimiento Opcional: Gestion avanzada de residuos sélidos
Opcién 1: Contenedores

1. Fichas técnicas de los contenedores

2. Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico de los contenedores
entregados a las viviendas. Las fotografias deben tener fecha y hora de captura.

Opcion 2: Compostaje

1. Plano de la ubicacién del sistema de compostaje, en caso de ser comunitario.

2. Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico de la infraestructura para
el compostaje o de los recipientes.

Opcidn 3: Recoleccion de otros residuos

1. Registro fotografico: Documento que recopile el registro fotografico de los puntos de recolec-
cion de residuos con gestion diferenciada.

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: Lograr el cumplimiento de las tres opciones del requerimiento opcional.
HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Un proyecto de 590 unidades de vivienda distribuidas en 3 torres ubicado en la ciudad de Bogoté realiza una
caracterizacion inicial de los residuos sélidos que se generan en las viviendas.

En esta caracterizacion se encuentran los siguientes datos:

+ Produccion per capita (kg/hab*dia) por un valor de 0,855
« NuUmero de habitantes por vivienda nh= 2162
« Porlotanto, los kg / dia son:0,855/2162= 1.848,51

Se clasifican los residuos entre aprovechables y no aprovechables y teniendo en cuenta que, el niUmero de
dias de almacenamiento de los residuos al interior de la vivienda (nd= 3) y la densidad: 300 kg/m?

Caracterizacion de residuos domésticos- Bogota Kg/dia
Organicosy alimentos 61,43% 1135,54
Plasticos 10,46% 193,35
Papely cartén 710% 131,24
Vidrios 2,07% 38,26
Metales 0,84% 15,53
Sanitarios y peligrosos domésticos 12,95% 239,38
Otros 5,15% 95,20
TOTAL 100,00% 1848,51




Se multiplica el valor de kg/dia por nd y luego se multiplica por la densidad para obtener el volumen total de

residuos generados en m®y luego pasarlos a litros. 205
Tabla 48. Ejemplo de volumen total de residuos generados

Almacenamiento de no aprovechables kg Total ms Total Lt

Orgénicosy alimentos 3406,62 11,4 11.355,40

Sanitarios y peligrosos domésticos 718,15 2,4 2.393,82 5 \g
Otros 285,59 1,0 951,98 fé §
TOTAL 4410,36 14,70 14.701,20 K1)
Almacenamiento de aprovechables kg Total ms Total Lt 'q'é 'T‘g
Plasticos 580,06 1,93 1.933,54 :g §
Papel y cartén 393,73 1,31 1.312,44 SAa
Vidrios 114,79 0,38 382,64

Metales 46,58 0,16 155,27

TOTAL 1135,17 3,78 3.783,90

Teniendo en cuenta que se van a utilizar canecas redondas de 360, 280y 120 litros con un radio aproximado

de 0,6 m, se calcula el total de recipientes a necesitar utilizando el dato en litros y el volumen de las canecas.

Se calcula el area del espacio que necesitan las canecas en total.

Tabla 49. Ejemplo de dreas por espacios de recoleccién E
Recipientes /canecas Capacidad lt Radio (m) ;?::tl;:d_ m:Total m:z por torre g
No aprovechables (negra) 360 0,6 40,84 46,2 15,4 -(é
Aprovechable plastico 360 0,6 5,37 6,1 2,0 %
Aprovechable papely cartén 280 0,6 4,69 5,3 1,8 %
Aprovechable vidrios y metales 120 0,6 4,48 5] 1,7 3
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De esta manera el proyecto cumple con el requerimiento obligatorio. Adicionalmente el proyecto proporcio-
na 3 contenedores por cada unidad residencial, por lo tanto, el proyecto obtiene 1 punto en el requerimiento
opcional.

Recursos:

« Guia Nacional para la adecuada separacion de residuos sé6lidos 2022 https://economiacircular. minam-
biente.gov.co/wp-content/uploads/2022/06/guia-nacional-para-la-adecuada-gestion-deresiduos-co-
lombia-2022.pdf

« Decreto 2981 de 2013 https:/www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/2020-08/decre-
to-2981-de2013-reglamentario-del-servicio-publico-de-aseo.pdf

« Sistemas Auténomos de Compostaje de pequena escala https:/www.earthgreen.com.co/siste-
mas-de-compostaje/

+ Manual de Aprovechamiento de Residuos Orgénicos a través de Sistemas de compostaje y Lombricul-
tura en el Valle de Aburra https:/www.metropol.gov.co/ambiental/Documents/Residuos_ solidos/Car-
tillas/Manual%20de%20Aprovechamiento%20de %20Residuos%200rganicos.pdf

« Resolucion 1297 de 2010 - Residuos de Pilas https:/www.minambiente.gov.co/wp-content/
uploads/2021/10/resolucion-1297-de-2010.pdf

 Resolucion 0371 de 2009 - Gestién de Devolucion de Productos Posconsumo de Farmacos o Me-
dicamentos Vencidos https:/www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolu-
cion-0371-de-2009.pdf



https://economiacircular
https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/2020-08/decreto-2981-de-2013-reglamentario-del-se
https://www.earthgreen.com.co/sistemas-de-compostaje/
https://www.earthgreen.com.co/sistemas-de-compostaje/
https://www.metropol.gov.co/Paginas/PaginaNoEncontrada.aspx?requestUrl=https://www.metropol.gov.co/ambiental/Documents/Residuos_
https://www.metropol.gov.co/Paginas/PaginaNoEncontrada.aspx?requestUrl=https://www.metropol.gov.co/ambiental/Documents/Residuos_
https://www.metropol.gov.co/Paginas/PaginaNoEncontrada.aspx?requestUrl=https://www.metropol.gov.co/ambiental/Documents/Residuos_
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-1297-de-2010.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-1297-de-2010.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-0371-de-2009.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-0371-de-2009.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-0371-de-2009.pdf

Desempeno
Extraordinario

Esta categoria busca promover la implementacién
de précticas excepcionales dirigidas a potenciar la
sostenibilidad del proyecto, a través de:

e Exceder los requerimientos de CASA Colombia
e Promover la innovacién

e Integrar aspectos de sostenibilidad que en la
actualidad no hagan parte de CASA Colombia
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DE1 Innovacion

Condicion Fase de documentacion

Puntaje maximo

Opcional 2 Disefoy construccion

OBJETIVO

Implementar tecnologias o procesos innovadores que aporten a la sostenibilidad del
proyecto.

o
Tymrmref Carbono Carbono . - Saludy A~ . Recursosy 5 s
Resiliencia Embebido Operacional Safilee el Bienestar Sl e circularidad 3 g
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REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios..

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Implementar una tecnologia o proceso innovador que aporte a la sostenibilidad del proyectoy que
sea verificable, o incorporar otros aspectos de sostenibilidad no contemplados en el sistema de
certificacion CASA Colombia. Identificar y documentar los siguientes aspectos:

CASA Colombia Version 3.0

« Descripcion del lineamiento de innovacién

+ Aporte a la sostenibilidad

+ Requisitos propuestos para su cumplimiento
« Documentaciéon propuesta

El proyecto también puede implementar cualquiera de las estrategias descritas en la “Biblioteca de
Innovacion”
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Innovacién
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CASA Colombia Versién 3.0

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Los proyectos pueden demostrar que aplican tecnologias o procesos innovadores, 0 que abordan uno
0 mas aspectos de sostenibilidad, que no estan reconocidos actualmente en CASA Colombia, estos
pueden ser:

« Lproyecto es el primero en adoptar nuevas tecnologias o métodos que esta demostrado que
pueden mejorar el desempeno del proyecto sin generar impactos negativos.

« Elproyecto utiliza tecnologias o métodos que pueden ser una practica generalizada en otros
paises, pero que en el contexto nacional ain no han sido implementados.

Elequipo del proyecto puede tener en cuenta las siguientes recomendaciones para validar si el
lineamiento de innovaciéon propuesto obtendra el aval por parte del CCCS:

«  Elcumplimiento del lineamiento de innovacion debe demostrar una mejora cuantitativa en
el desempeno ambiental del proyecto al establecer una linea base de desempeno estandary
comparar ese punto de referencia con el desempeno final del diseno.

« Ellineamiento de innovacion propone la reduccion o eliminacion de barreras o limitaciones
significativas que anteriormente no permitian el uso de los nuevos métodos, tecnologias o
procesos implementados en el proyecto.

« Elequipodel proyecto demuestra que el lineamiento de innovacion propuesto es escalable
para diferentes tamanos de proyectos y/o son aplicables y transferibles a multiples tipos de
proyectos de vivienda.

« Elequipodel proyecto debe demostrar que el lineamiento de innovacion propuesto se aplica
atodo el proyecto y tiene al menos dos componentes (es decir, no se limita al uso de un solo
producto).

« Laestrategia debe ser significativamente mejor que las practicas estandar de diseno soste-
nible.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Descripcién del lineamiento de innovacion: Documento en donde el equipo del proyecto
describa el lineamiento de innovacién a proponer y cémo aporta a la sostenibilidad del
proyecto para el sistema de certificacion CASA Colombia. Este documento debe incluir
como minimo:

« Nombre del lineamiento de innovacion.
« Objetivo del lineamiento de innovacion

- Descripcion de como este lineamiento aporta a la sostenibilidad del proyecto de
formainnovadora.

« Requerimientos propuestos para poder cumplir el lineamiento.

- Posibles estrategias que pueden que se pueden aplicary son viables técnicay
econémicamente en el mercado nacional.

« Documentacion requerida para disenoy para construccion segin aplique.
2. Aval del Consejo Colombiano de Construccién Sostenible: documento con respuesta del
CCCS sobre la viabilidad de implementacion del lineamiento de innovacién propuesto.

3. Paraestrategias de la Biblioteca de innovacion: presentar documentaciéon descrita en la
estrategia.
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@ CONSTRUCCION

1. Documentos de soporte del lineamiento de innovaciéon: soportes acordes con lo propuesto
en la fase de diseno.

2. Paraestrategias de la Biblioteca de innovacion: presentar documentacion descrita en la
estrategia.

SOSTENIBILIDAD EJEMPLAR: No aplica.

Innovacién

HACIA NETO CERO: No aplica.

EJEMPLO:

Los siguientes son ejemplos de aspectos que pueden ser presentados en el lineamiento de innovacion:
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+ Conexién a microrredes de energia: La conexién a microrredes de energia puede mejorar la resilien-
cia energética de los edificios y reducir la dependencia de la red eléctrica convencional, mediante la
integracién de sistemas de energia renovable y unidades de almacenamiento de energia tales como
baterias.

« Programas de transporte compartido: Este tipo de programas puede reducir la cantidad de vehiculos
utilizados por los residentes del proyecto y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas al transporte.

« Plantas de energia de respaldo sostenible: Laimplementacion de plantas de energia de respaldo pro-
porciona energia de respaldo confiable en caso de interrupciones en el suministro de energia de la red
eléctrica convencional, mediante la integracion de sistemas de energia renovable y baterias.

CASA Colombia Versiéon 3.0

Recursos:
No aplica.
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DE2 Sostenibilidad Ejemplar

Condicion Fase de documentacion

Puntaje maximo

Opcional 4 Disefoy construccion

OBJETIVO

Implementar estrategias que superen los requerimientos mas altos dentro de los
lineamientos aplicables.
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Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos

obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Lograr la sostenibilidad ejemplar en un lineamiento de CASA Colombia que permita cumplir esa
condicion, como se especifica para algunos lineamientos en el documento técnico de CASA Colombia.
Se obtiene un punto de sostenibilidad ejemplar por alcanzar los requerimientos establecidos en los

lineamientos aplicables.

El proyecto puede optar por un maximo de 4 lineamientos de sostenibilidad ejemplar en minimo 2
categorias diferentes. Cada lineamiento otorgara 1 punto para asi, obtener un maximo de 4 puntos.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:
Para aplicar a este lineamiento el equipo del proyecto puede:

1. Identificar los lineamientos de CASA Colombia. Revisar durante la fase de disefo los lineamientos
de sostenibilidad ejemplar aplicables y seleccionar para cuales se buscara el cumplimiento de
acuerdo con las condiciones del proyecto. Los lineamientos que permiten una sostenibilidad ejem-
plar a través de un enfoque predeterminado se indican a lo largo de este documento técnico.

2. Confirmar la implementacién. Documentar los elementos de diseno y los requisitos de las especi-

ficaciones para garantizar que se cumplan los lineamientos de sostenibilidad ejemplar seleccio- =
nados. Proporcionar la documentacion requerida como se indica en el lineamiento base. i
B =
=i
. 2 E
DOCUMENTACION REQUERIDA: mS Lg_

@ DISENO

1. Reporte:documento donde se indique a cual/es lineamientos optara el proyecto para su
cumplimiento.
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2. Documentacion detallada de cada lineamiento que aplique a sostenibilidad ejemplar:
planos, informes, certificados, especificaciones entre otros, que muestren como se logro la
sostenibilidad ejemplar en el lineamiento en cuestion, de acuerdo con la documentacion
requerida en fase de diseno para el lineamiento base.

@ CONSTRUCCION

CASA Colombia Versiéon 3.0

1. Documentacion detallada de cada lineamiento que aplique a sostenibilidad ejemplar: planos,
informes, certificados, especificaciones, registro fotografico entre otros, que muestren como se
logro la sostenibilidad ejemplar en el lineamiento, de acuerdo con la documentacion requerida
en fase de construccion para el lineamiento base.

EJEMPLO:

Durante la fase de construccion un proyecto logra exceder en un 70% las metas de aprovechamiento exigidas
en el Articulo 19 de la Resolucion 1257 de 2021, es decir que logrd un total de 90% de aprovechamiento de los
RCD generados en obra. Adicionalmente, el 20% de las unidades residenciales del proyecto cuentan con un
diseno universal interior, que permite crear un entorno mucho mas inclusivo. Al exceder los requerimientos
del lineamiento GIP5 - GESTION DE LOS IMPACTOS DURANTE LA CONSTRUCCION y B8 - ACCESO UNIVERSAL,
respectivamente, el proyecto logré la sostenibilidad ejemplary obtiene dos puntos adicionales.

Recursos:
No aplica.
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Glosario

Analisis de ciclo de vida (ACV): Es un anélisis cuantitativo que se utiliza para evaluar el impacto ambiental
de un producto, proceso o servicio a lo largo de su ciclo de vida completo, desde la extraccion de materias
primas hasta su disposicién final. De acuerdo con la NTC-1SO 14040, es “la recopilacion y evaluacion de las
entradas, las salidasy losimpactos ambientales potenciales de un sistema o producto a través de su ciclo
devida”y provee informacion de base para latoma de decisiones en materia de sostenibilidad, procesos
productivos o responsabilidad social corporativa.

Autodeclaraciéon: Es un proceso mediante el cual una empresadeclara publicamente el impacto
ambiental de sus productos o servicios, sin necesidad de una verificacion externa.

Carbono embebido:También conocido como carbono incorporado, se refiere a la cantidad total de gases
de efecto invernadero emitidos durante la extraccion de materiales, fabricaciény transporte, asi como
el proceso de construccion, mantenimiento, reemplazo de componentes,demolicion/deconstrucciony
disposicion final, de una edificacion.

Conectividad ecologica: Es la capacidad de los seres vivos de moverse de un lugar a otro para conectar
sus poblacionesy desplazar materiay energia entre los espacios.

Contenido reciclado preconsumo: Es la cantidad de material reciclado que se utilizaen la produccion de un
producto antes de que este llegue al consumidor final. Es decir, corresponde a material rescatado del flujo
de residuos durante un proceso de fabricacion.

Contenido reciclado posconsumo: Es la cantidad de material reciclado que se utiliza en la fabricacion de
un producto unavez que ha sido utilizado y reciclado. Es decir, es el material generado por viviendas o por
instalaciones comerciales, industriales e institucionales en su rol como usuarios finales del producto, que
ya no se puede utilizar para su fin previsto.

Declaraciéon Ambiental de Producto (DAP): Es un documento que resumey comunica informacién trans-
parentey comparable sobre el impacto ambiental de un producto o servicio. Estainformacion esta basa-
daen ACVyeninformacién relevante, en cumplimiento con ISO 14025 (Declaraciones ambientales tipo
). Puede tener verificacién interna (autodeclaracién) o externa.

Erosion: Es lacombinacion de procesos o eventos bajo los cuales los materiales de la superficie de la
tierra son aflojados, disueltos, desgastadosy transportados por agentes naturales tales como el agua, el
viento o la gravedad.

Espacio habitualmente ocupado: Espacio donde se presuma una permanenciade 1 hora continua.

Frontera CASA: La frontera CASA es la que determinara el area de certificaciony se debe tener en cuenta
para que los calculos sean consistentes a lo largo del proceso de certificacion. De esta manera, las areas
verdes del proyecto se incluiran en calculos de espacio abierto, escorrentia, etc. La frontera CASA puede
serdistinta al area legal del predio, desde que se incluyan las estructuras usadas por los ocupantes del
proyecto, por ejemplo, parqueaderos, plantas de tratamiento, paisajismo, entre otros.

Indice de ocupacion: Es la proporcion del area de suelo que puede ser ocupada por edificacién en primer
piso bajo cubierta,y se expresa por el cociente que resulta de dividir el &rea que puede ser ocupada por
edificacion en primer piso bajo cubierta por el area total del predio.



Material permanentemente instalado: Se refiere a los materiales que se instalan en un edificio o
infraestructuray que se espera que permanezcan alli durante un largo periodo de tiempo.

Pasaporte de materiales: Es una herramienta que proporciona informacién detallada sobre los materia-
les, productosy componentes utilizados en la construccion de un edificio o infraestructura, incluyendo su
composicion,origeny posible destino final. Esto con el objetivo de tener trazabilidad sobre cada material
y sus componentes para conocer su capacidad de ser circular. Se concentra en un solo lugar informacion
técnica sobre los atributos de sostenibilidad que contiene, su nivel de toxicidad y su capacidad de incor-
porarse en un ciclo bioldégico o técnico, lo que determina cémo se reutilizara en el futuro: volviendo a la
tierraen el primer caso,yaun ciclo productivo en el segundo. Adicionalmente localiza su ubicacién en el
edificioy la mejor forma de extraerlos para garantizar la recuperacion de las materias primasy su valor.
De estamanera lainformacion se convierte en un gran inventario para hacer una gestion sostenible del
inmueble,aumentar el valor de los materialesy productos instalados, y potenciar su circularidad.

Pequeno generador de RCD: Es el generador de RCD que cumple con alguna de las siguientes condiciones:
1) no requiere la expedicion de licencia de construccion en cualquiera de sus modalidades y/o licencia de
intervencion y ocupacion del espacio publico; 2) requiere la expedicion de licencia de construccion en cual-
quiera de sus modalidades y/o licencia de intervenciény ocupacion del espacio publicoy la obra tenga un
area construida inferiora 2.000 m2.

Producto: Es cualquier bien o servicio que quedara permanentemente instalado en el proyecto, el cual
puede ser un elemento para ser ensamblado en el sitio o un elemento terminado listo para instalacion.
Se considera como un mismo producto, aquellos elementos o materiales con la misma especificaciéon

técnica.

Reglas de Categoria de Producto (RCP): Son reglas especificas que definen como se debe llevar a cabo un
Analisis de Ciclo de Vida para una determinada categoria de productos. Una DAP debe producirse de acuer-
doconun conjunto especifico de Reglas de Categoria de Producto (RCP) que proporciona las pautas de cal-
culo para garantizar que todas las Declaraciones de Producto Ambiental bajo la misma categoria reporten
elmismo tipode informaciény de esta manera sean comparables.

Resiliencia: Capacidad que tiene un sistema, una comunidad o una sociedad expuestos a una amenaza
pararesistir,absorber,adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportunay eficiente, en parti-
cular mediante la preservaciony la restauracion de sus estructurasy funciones béasicas por conducto de
la gestion de riesgos.

Riesgo climatico: Es el potencial de impactos desfavorables sobre personas, sistemas naturalesy
sectores econdémicos producto de laocurrencia de condiciones climaticas adversas.

Sedimentacion: Es la adicion de particulas de suelo a un cuerpo de agua por actividad natural o humana.
La sedimentacion deteriora la calidad del aguay puede acelerar el proceso de envejecimiento de lagos,
riosy otras corrientes de agua.

Temperatura de color correlacionada (CCT): se refiere al tono de la luz emitida por una fuente de luz, que
puede ser medida en grados Kelvin (K).

Transporte alternativo: Son transportes sostenibles que por lo general cubren distancias cortas o medias,
entre estos se encuentran las bicicletas, patines, patinetas eléctricas.

Unidad de vivienda: espacio independiente y separado con areas de uso exclusivo, habitado o destinado a
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ser habitado por una o mas personas, esta puede ser una casa, apartamento, u otro tipo de vivienda.

Verificacion de tercera parte: Es un proceso mediante el cual una entidad externa, independiente y
acreditada, verifica la informacién ambiental declarada por una empresaen relacién a sus productos o
servicios.

Vertimientos: Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias o
compuestos contenidos en un medio liquido.

Zonaen condicion natural: Son zonas con uno 0 mas ecosistemas, que contribuyen a asegurar el
equilibrioy la diversidad biolégica, asi mismo proporcionan bienesy servicios ecosistémicos.



CCCS

Consejo Colombiano de
Construccién Sostenible
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Espacios Abiertos

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Diseno
OBJETIVO

Aumentar el espacio abierto en primer piso destinado a dreas verdes o espacios
publicos.

.8
&
- . Carbono Carbono Equidad Saludy A . Recursosy g o
omlllztle Embebido Operacional Social Bienestar Heliealboe circularidad 2 E
L X
AM

° °
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@ REQUERIMIENTO:

Asegurar un porcentaje del area del lote como espacio abierto en primer piso (EAP1). El calculo se
debe hacer sobre el Area Gtil de acuerdo con la definicion del Decreto 1077 de 2015, que es el area
resultante de restarle al area neta urbanizable, el area correspondiente a las zonas de cesién obli-
gatoria paravias locales, espacio publicoy equipamientos propios de la urbanizacion, e igualmen-
te se deben excluir las areas de vias internas y de estacionamientos, como lo muestra la formula a
continuacion:

EAP1T = (AU — AHE - AVI - AEST) / AU

CASA Colombia Version 3.0

Convenciones:

EAP1: Espacio Abierto en Primer Piso

AU:Area Util del lote después de cesiones obligatorias
AHE: Area huella edificaciones

AVI:Area Vias Internas

AEST: Area Estacionamientos

Elarea del EAP1 se debe destinar a generar cesiones adicionales para la conformacién de espacios
plblicos, senderos peatonales, senderos de bicicletas, andenes, parques, zonas verdes (comunes o
privadas), plazoletas y deméas espacios que permitan la interaccion entre los usuarios y una mejor
conexion con el entorno.

Si el proyecto se encuentra en una zona de renovacion urbana, el area de cubierta verde puede
contribuir al cumplimiento como espacio abierto.
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Tabla 50. Umbrales para caso 1 de espacios abiertos

Condicion Puntos para No VIS/ Puntos para VIS
otros usos
Espacio abierto es porlo menos 10% del area atil del lote 1
Espacio abierto es por lo menos 15% del area Gtil del lote 1 2
Espacio abierto es por lo menos 20% del area Gtil del lote 2
g Caso 2:Suelo de expansion
'g Tabla 51. Umbrales para caso 2 de espacios abiertos
>
o
=
S Condicién Puntos para No VIS/ Puntos para VIS
otros usos
e Espacio abierto es porlo menos 20% del area atil del lote 1
=
= é Espacio abierto es por lo menos 25% del area Gtil del lote 1 2
sl
é'* § Espacio abierto es porlo menos 30% del area Gtil del lote 2
S g
p

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Incluir en la propuesta de emplazamiento del edificio zonas dirigidas a los usuarios en el primer piso,
como parques, bancas, plazoletas, zonas verdes, que permitan la interaccion de los usuarios.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Plano de emplazamiento: plano que muestre el area del predio y la disposicion de
los espacios abiertos en primer piso 0 en cubierta, si aplica. Asi mismo, que indique
el calculo del area segun corresponda al caso 1 0 2.
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@ CONSTRUCCION

No aplica.



EJEMPLO:

Un proyecto multifamiliar No VIS se ubica en un predio de area Gtil de 7.500 metros cuadrados, en una zona de
suelo urbano de acuerdo con la clasificacién del municipio donde se ubica.

Las areas de primer piso se distribuyen de la siguiente manera:
Es decir que el espacio abierto en primer piso (EAP1) corresponde a:
EAP1 = (AU - AHE - AVI - AEST) / AU
EAP1 = (7.600- 3.500- 420-1.680) /7.500
EAP1=0.25*100

Uso primer piso Area
Huella edificaciones 3.500 m2
Vias internas 420 m2
Estacionamientos 1.680 m2
Parque comunal 500 m2
Zonas verdes 300 m2
Senderos internos 600 m2
Plazoleta 500 m2

EAP1=25%

Con esto el proyecto podria acceder a 2 puntos en el caso 1.

Recursos:

. Decreto distrital No. 555 del 29 de diciembre del 2021, por el cual se adopta la revision general
del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota. https./www.sdp.gov.co/micrositios/pot/decre-
to-pot-bogota-2021

« Espacios abiertos. Calculador EB8.
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https://www.sdp.gov.co/micrositios/pot/decreto-pot-bogota-2021
https://www.sdp.gov.co/micrositios/pot/decreto-pot-bogota-2021
https://www.sdp.gov.co/micrositios/pot/decreto-pot-bogota-2021
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1KDIHz0Cz8t0Q3UeMMUiGnfUqnKk8ggq3/edit?gid=1510671470#gid=1510671470
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Reduccién de emisiones
contaminantes por
maquinaria de construccién

5 Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
'S
S Opcional 2 Construccion
g
g
-
OBJETIVO
== Promover las emisiones de GEl asociadas al proceso constructivo y mejorar la calidad
(5] . .
&% del aire en las ciudades.
S g
5 g
A
Tt Carbono Carbono n n Saludy YT . Recursosy
zallizE Embebido Operacional ek e Bienestar SlleeheEeed) circularidad
(] (]

@ REQUERIMIENTO

Demostrar que las emisiones contaminantes o que los estandares de emisiones de toda la maquinaria
que funciona con diésel utilizada en el proyecto cumplan con los siguientes umbrales:
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Tabla 6. Umbrales para reduccion de emisiones contaminantes por maquinaria de construccion.

UMBRALES PUNTAJE

Por lo menos un 50%* de la maquinaria mayor a 19 kW cuenta con un es-
tandar de emisiones minimo Tier 3/ Stage IlIA (0 equivalente). A partir del 8 1
de agosto de 2024 el estandar minimo es Tier 4 interim/Stage I11B.

Por lo menos un 15%** de la maquinaria mayor a 19 kW cuenta con un estan-
dar de emisiones Tier 4 Final/Stage IV o Stage V (o equivalente)

Aplica para todas las maquinas entendidas bajo la definicion de “Fuente Mévil Terrestre de uso fuera
de carretera”de la Resolucion 762 de 2022 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibley a la
normatividad que la adicione, modifique o derogue.

*Para proyectos cuya area construida sea inferior a 2.000 m2, el porcentaje de maquinaria que cumple
esta condicion se reduce a 15%.

**Para proyectos cuya area construida sea inferior a 2.000 m2, el porcentaje de maquinaria que
cumple esta condicion se reduce a 10%.



Tabla 55. Estdndares de emisién y contaminantes equivalentes.

Estandar de emisiones estadounidense Estandar de emisiones europeo

Tier 0 Pre-Stage
Tier 1 Stage |
Tier 2 Stage Il
Tier 3 Stage IlIA
Tier 4l Stage IlIIB
Tier 4F Stage IV

Tier 4FD* Stage V

*No hay equivalente US en norma para Stage V, pero se podria considerar equiva
lente en emisiones en términos de sistemas de control si el Tier 4 Final se cumple al
implementar filtros DPFy SCR. Fuente: CALAC+ 2021

POSIBLES ESTRATEGIAS:

Verificar que la maquinaria cumple los requerimientos establecidos.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica
@ CONSTRUCCION

1. Registro de unidades de maquinaria empleadas durante la obra (tipologia, modelo,
potencia, estandar de emision (Tier o Stage), nUmero de identificacion tnico VIN, PIN u
otro), identificando aquellas que cumplen con el estandar de emision correspondiente
a la condicion que busca cumplir. Solo para estas maquinas debera incluir el codigo o
familia de motor.

2. Certificado o constancia del proveedor o fabricante indicando el cumplimiento del
estandar de emision correspondiente (Para las unidades de maquinaria que busca
demostrar cumplimiento del estandar de emisién). Dicho certificado o constancia debe
coincidir con el cédigo familia de motor indicado en el registro mencionado anterior-
mente.Tenga en cuenta que:

a. No se aceptan fichas técnicas genérica del solo modelo de maquinaria.

b. Enlugarde certificacion o constancias se aceptara material fotografico de placa
del motor en caso de ser visible y contener la informacion correspondiente de
nivel tecnolégico cumplido.
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Compensacion
Economica

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Construccion

g

\Q

)

«<

3

£ OBJETIVO

Neutralizar las emisiones de carbono generadas por la construccion del proyecto
e}

g £
Q5
Qs Tt Carbono Carbono . . Saludy T . Recursosy
5 % Rsslioncla Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Blodiversidad circularidad
5 g
s

@ REQUERIMIENTO

Adquirir créditos de carbono para la siembra o reforestacion de acuerdo con las emisiones de GEI
generadas por el proyecto. Se debe cuantificar a través de un ACV de acuerdo a las normas EN 15978
0150 14044y compensar al menos lo correspondiente a los médulos A1-Ab. Este aporte debe hacerse
aunaorganizacion reguladay reconocida en el mercado de carbono, que garantice que la siembra o
reforestacion cumple con el principio de adicionalidad y sera permanente.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Buscar créditos de carbono verificados y reconocidos nacional e internacionalmente en el mercado
voluntario:Verra, Gold Standard, ColCX

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica
CONSTRUCCION

1. ACVconelcalculo de emisiones de GEIl generadas por el proyecto.

2. Certificado de compra de créditos de carbono ante entidad reconocida.
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Recursos:

«  https:/karbonoa.com/
«  https:/verra.org/

+  https:/www.goldstandard.org/
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1KDIHz0Cz8t0Q3UeMMUiGnfUqnKk8ggq3/edit?gid=1510671470#gid=1510671470
https://www.goldstandard.org/
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Electrodomésticos Eficientes
y de Bajas Emisiones

Condicion

Puntaje maximo

Fase de documentacion

Opcional Construccién

=)

\©

5

«<

>

g

[=}

= OBJETIVO

5 Aportar a la mitigacién del cambio climatico por las emisiones asociadas al uso de

o g electrodomésticos que hacen parte del alcance del proyecto.
(St
23
g o
S g
s & e Carbono Carbono . . Saludy YT . Recursosy
A Resiliencia Embebido Operacional | EuidadSocial | giop o tar Biodiversidad | circularidad

REQUERIMIENTOS

El lineamiento tiene un requerimiento obligatorio y uno opcional.

@ REQUERIMIENTO:

Electrodomésticos eficientes y no uso de HCFC
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Si el proyecto provee equipos o electrodomésticos para refrigeracion, estos no pueden contener
refrigerantes de base hidroclorofluorocarburos (HCFCs), en zonas comunes o para cada unidad
residencial.

Todos los electrodomésticos entregados por el proyecto en zonas comunes o para cada unidad
residencial y que sean elegibles a tener etiquetado, deben ser:

« RETIQ: A para todos los equipos excepto aires acondicionados.
« RETIQ: B para aires acondicionados.
« Etigueta EnergyStar para los equipos aplicables al sello.



POSIBLES ESTRATEGIAS:

Para los equipos de refrigeracion se debe optar por refrigerantes que no agoten la capa de ozono
(ODP) ni comprometan la eficiencia energética del proyecto por el potencial de calentamiento global
(GWP). En cuanto a los electrodomésticos, se deben seleccionar equipos y electrodomésticos que de
acuerdo con los lineamientos del PROURE o del RETIQ sean eficientes, es decir, hagan parte del BAT
(Best available technology) nacional.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

No aplica
@ CONSTRUCCION

Electrodomésticos eficientes

1. Fichas técnicas: fichas de los electrodomésticos donde se indique su eficienciay la
etiqueta RETIQ o EnergyStar o equivalente, o registro fotografico donde se evidencie
el sello de eficiencia.

EJEMPLO:

Un proyecto en clima calido cuenta con agua helada de un distrito térmico cuyo refrigerante es amoniaco
(R717) el cual es un refrigerante natural con un ODPy GWP nulos. Ademas, entrega aires acondicionados
con etiqueta RETIQ B para las unidades de vivienda y zonas comunes, esta estrategia le permite obtener dos
puntos.

Recursos:

«  Protocolo de Montreal

+  Manualbuenas prdacticas de refrigeracién (Minambiente, 2014)

- Programa de uso racionaly eficiente de la energia (PROURE) (UPME, 2022)
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https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/01/Manual-Buenas-Practicas-Refrigeracion-1.pdf
https://www1.upme.gov.co/DemandayEficiencia/Paginas/PROURE.aspx
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Medicién de Fuentes de Agua

Condicion Puntaje maximo Fase de documentacion
Opcional 2 Disefoy construccion
S
OBJETIVO
é Medir los consumos de agua fria y caliente asociados a las distintas fuentes de
5 abastecimiento y zonas del proyecto, incluidas las fuentes alternativas, con el fin de
facilitar procesos de gestién y control de los consumos.
e}
=R
Q5
SO e Carbono Carbono . . Saludy A . Recursosy
£ 2 Resiliencla Embebido Operacional | Fduidad Social Bienestar Biodiversidad | .. o\ 1aridad
8 %
Am ° ° °

@ REQUERIMIENTO:

Opcidn 1: Medicién de agua caliente en sistemas centralizados (1 punto)
Instalar medidores que permitan conocer el consumo total del sistema centralizado de agua caliente.
Si el proyecto no cuenta con un sistema centralizado de agua caliente, no aplica.
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Opcion 2: Medicion de fuentes y subsistemas (1 punto)
Instalar medidores de manera independiente, en al menos dos de los siguientes subsistemas:

- Agua parariego

« Agua para zonas comunesy de servicio

« Agua para zonas privadas

 Agua caliente por vivienda

- Paratodas las fuentes alternativas del proyecto, de manera independiente.



DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

1. Planos Hidraulicos: Planos en PDF dénde se identifique la ubicacion de los medidores
de agua.

2. Formatos de registro: Documento para el registro periédico de los consumos de agua
discriminados para los distintos subsistemas del proyecto o fuentes alternativas de
abastecimiento, segln la opcién de cumplimiento.

3. Especificaciones del sistema de medicion.

@ CONSTRUCCION

4. Fichas técnicas: fichas de los medidores instalados.

5. Manual para el uso eficiente del agua: Documento que incluya las recomendaciones del uso
eficiente del agua para los distintos usuarios del proyecto, teniendo en cuenta las distintas
fuentes de agua y subsistemas de consumo en el proyecto.

6. Registro fotografico: Documento que compile el registro fotografico de los medidores insta-
lados. Las fotografias deben tener fecha y hora de captura.

EJEMPLO:

Un proyecto de viviendas que cuenta con un sistema centralizado para el calentamiento de agua con distribu-
cion de agua caliente a todas las unidades de vivienda, contempla el uso de aguas lluvias con el fin de abas-
tecer parte de la demanda interna para los usos de agua no potable proyectados, asi como del agua requerida
para el paisajismo. El proyecto cumplira los requerimientos de las dos opciones, a través de las siguientes
acciones:

- Instalacion de medidor para el riego de jardines.

« Instalacion de medidor para zonas comunesy de servicio.

+ Instalacion de micromedidores individuales para el consumo de agua caliente en cada unidad de vivienda.
« Instalacion de micromedidores individuales para el consumo de agua potable en cada unidad de vivienda.
« Instalacion de medidor a la salida del sistema centralizado de agua caliente.

- Instalacion de un medidor totalizador de agua potable en la acometida principal del proyecto.

Adicionalmente, el constructor entregaré a la copropiedad el manual para el uso eficiente del agua y un
formato para el registroy control por parte de los usuarios y la administracion. El formato permitira el regis-
tro del consumo de agua friay caliente, discriminando los consumos por las zonas del proyecto, con el fin de
facilitar procesos de gestion y control de la demanda total del agua.

Recursos:

«  Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico - RAS (Minvivienda, 2016): TITULO
D.Sistemas de Recolecciény Evacuacién de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias

+ Resolucién 330 de 2017, que adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Sanea-
miento Basico (RAS) (Minvivienda, 2017)

«  Guiapara la gestién sostenible y circular del agua en edificaciones (CCCS, 2022): Herramienta de balance
hidrico
« Icontec.NTC 1500:2020. Instalaciones hidraulicas y sanitarias.
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https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/titulo_d.pdf
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=71542
https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-gestion-sostenible-y-circular-del-agua-en-edificaciones.pdf
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Aprovechamiento

en Sitio de RCD

Condicion

Puntaje maximo

Fase de documentacion

Opcional 2 Disefo y construccion

OBJETIVO

Promover la reutilizacién y aprovechamiento de Residuos de Construccién y
Demolicién (RCD) en el sitio del proyecto, de forma permanente.

Innovacién
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@ REQUERIMIENTO:

Se valoraréa de la siguiente manera:

o RCD generadosy utilizados en el mismo proyecto se valoran por 1,5 veces su peso
o RCD generados en otra obra se valoran por 1 vez su peso

El calculo se realiza con la siguiente férmula:

%A =

RCDoa x 1,5 + RCDr

total RCDg

e RCDoa: Residuos del proyecto CASA aprovechados en sitio (m3 o kg)
e RCDr: Residuos recibidos y aprovechados de otras obras (m3 o kg)
e RCDg: Total de residuos generados en el proyecto CASA (m3 o kg)

Nota: Se excluye el material de excavacionesy los residuos peligrosos.

o
E Reutilizar o aprovechar los Residuos de Construccién y Demolicion (RCD) en la construccion de ele-
g mentos permanentemente instalados en el proyecto equivalentes a un porcentaje (%) en peso, de la
> cantidad total de RCD generados en obra, de acuerdo con alguno de los dos umbrales propuestos:
g Tabla 52. Umbrales para aprovechamiento en sitio de RCD
§ Umbrales Puntaje no VIS/ otros usos Puntaje VIS
g 5% - 1

10% 1 -

15% - 2

20% 2 -




POSIBLES ESTRATEGIAS:

Las estrategias se deben establecer en funcion de si existen o no estructuras para demolicion por lo
que en ambos casos el primer paso es hacer una caracterizacion de los residuos. En obras donde se
realicen demoliciones se tendran tanto Residuos de Construccion (RC) como Residuos de Demoli-
cion (RD).Y en obras donde no se realicen demoliciones se tendran Gtnicamente Residuos de Cons-
truccion (RC).

La cantidad de Residuos de Construccion (RC) puede ser estimada cuando se calculan las cantida-
des de material para los Anélisis de Precios Unitarios (APU) y se les asigna un porcentaje de des-
perdicios a cada uno, teniendo en cuenta que se debe hacer conversion a un sistema consistente de
unidades en volumen o peso, usando el peso unitario de cada material.

Volumen [ms] = ___Pesolkel
Densidad [kg/m3]

Por otro lado, los Residuos de Demolicion (RD) pueden ser estimados y cuantificados idealmente con
los planos récord de la estructura preexistente. En caso de no disponer de estos, se puede hacer un
estimado inspeccionando el lugar y realizando un analisis de los materiales presentesy los espacios.
Cabe aclarar que el estado de estos materiales es densificado, por lo que hay que tener en cuenta
gue su volumen aumenta debido a los factores de expansion de cada material luego de demolerlos.
Cuando se realicen demoliciones es importante realizar una demolicion selectiva. Esta consiste en
una secuencia de actividades que permite separary clasificar los componentes de un edificioy los
materiales de construccion valiosos, tales como metales, ventanas, puertas, tejas, ladrillos, placas de
yeso, etc. (Comision Europea, 2016). Su esencia reside en el desmantelamiento de un inmueble com-
ponente por componente.

Es importante que se haga una tabla con los residuos que se identificé que se van a generar en la
etapa de demolicién y construccion y la proyeccién de sus respectivas cantidades para la seleccion
posterior de los materiales aprovechables. Se recomienda evaluar el aprovechamiento comenzando
por los tipos de residuos que mas se estan generando en volumen y peso. A continuacion, se mues-
tran algunos ejemplos habituales:

Tabla 53. Aprovechamiento de RCD. Tomada del Anexo 4. Guia de Gestion Sostenible y Circular en Obras.
Adaptada de (Secretaria de Ambiente, 2015) y (Ihobe S.A., 2018)

RESIDUO APROVECHAMIENTO ALTERNATIVA

Masa para rellenos

Reutilizacion -
Suelos para pavimentos

Concreto limpio o combinado

p Grava suelta
con otros pétreos

Reciclaje Produccién de morteros y cemento

Material granular

Adoquines
) o Fachada
Ceramicos Reciclaje - -
Como material puzolanico en concreto
Acabados
Reutilizacion Masa para rellenos

Laminas de asfalto para impermeabi-

Concreto asfaltico - lizacié
Reciclaje Eeom

Asfalto
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RESIDUO APROVECHAMIENTO ALTERNATIVA
Reutilizacion Aplicacion en otros productos
Metales Varios
Reciclaje Aleacién
Reutilizacion Adoquines
Acero de refuerzo
Reciclaje Acero de refuerzo

Encofrados, vallados y linderos

Reutilizacion
Puertas

Mobiliario urbano, sillas, papelerasy
jardineras

Innovacién

Madera Senderos y puentes peatonales

Composites de maderay plastico para

ORI muebleria y revestimientos

Campamento, puntos de acopio, casinoy
obras provisionales

Tableros y aglomerados
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Vidrio

Fibras de vidrio para lana de vidrio
Vidrio Reciclaje (aislante)

Fibras de vidrio para concreto reforza-
do con fibras

Reutilizacion Aridos finos y gruesos
Pétreos

CASA Colombia Version 3.0

Reciclaje Restaurar suelos afectados por mineria

Fibras de plastico para concreto refor-
zado con fibras

Bloques plasticos para divisiones

Plasticos Reciclaje - -
Composites de maderay plastico para

muebleriay revestimientos

Plasticos

Telas, bloques, entre otros Reciclaje Base para nuevos productos

Si contiene tierra negra, se puede usar
para laimplementacién de jardines

Rellenoy estabilizacién de taludes

Sison aridos gruesos: para adecuar
Residuos de excavacion Reutilizacién vias provisionales de movilizacién de
personaly maquinaria

Rellenos para urbanismo, pisos no
estructuralesy "poyos"

Estabilizacion de suelos

Aislar actsticamente actividades rui-
Cartén Reutilizacion dosas (Corte o esmerilado)




RESIDUOQ APROVECHAMIENTO ALTERNMNATIVA

Caseton para placa con sistema de

Eszpumas de Poliestireno y viguetas

Poli Reutilizacion - - .
oliuretano Aislar aclsticamente actividades

ruidosas (Corte o esmerilado)

Elemento arquitectinico

Reutilizacion
Estabilizacion de taludes

Llantas Fibras de acero rE[:I'ClﬂdE? para
concreto reforzado con fibras
Reciclaje -
Como reemplazo de agregado fino
(arena) en el concreto/mortero
— Lami de PVC
PVC Reciclaje aminas €8 para

impermeabilizacidn

De estos ejemplos de aprovechamiento, cada obra debe identificar cuales puede realizar en sitio y
priorizar dichos procesos. Adicionalmente se recomienda:

« Promover la separacion en la fuente de los RCD de forma organizada para maximizar
el aprovechamiento.

» Evitarlacontaminaciéon de los RCD con materiales o sustancias que deterioran las
propiedades de los materiales.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Incluir en el Plan de Manejo de Residuos de Construccion y Demolicion del lineamiento GIP5:

« Posibles estrategias de aprovechamiento de RCD en la obra. Identificar los materiales y
elementos con potencial de aprovechamiento previo a la demolicién de estructuras exis-
tentes, en caso de existir.

- ldentificar las posibles fuentes de residuos de construccion e incluir en el plan estrategias
que permitan su separacién adecuaday su posible aprovechamiento en obra, o identificar
obras cercanas de las cuales se puedan aprovechar los residuos.

@ CONSTRUCCION

1. Registro fotografico: documento con registro fotografico de laimplementacion de las es-
trategias en obra para el aprovechamiento de los RCD y del proceso de aprovechamiento y
construccion de los elementos permanentemente instalados. Las fotografias deben tener
fechay hora.

2. Cuadrode control de los elementos permanente instalados construidos a partir de RCD que
especifique:

- Tipo de RCD
- Usoenobra
- Procedencia (misma obra/ obra externa)
- Cantidad
3. Documento de calculo donde se demuestre el cumplimiento del umbral.
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EJEMPLO:

Un proyecto genera 5.000 kg de RCD, predominantemente de concreto y ceramicos. Se cuenta con una
maquina en obra que permite triturar los materiales y ajustar su granulometria por lo cual se logra la
reutilizacién de 550 kg de RCD en rellenos y estabilizaciones de terrenos, asi como para la produccién
de adoquines para ser utilizados en el urbanismo del proyecto. Adicionalmente, se traen 300 kg de RCD
ceramicos de una obra cercana para la elaboracién de adoquines:

Tabla 54. Ejemplo de cdlculo de RCD aprovechado en obra

Tipo RCD Usoenobra Procedencia RCD Cantidad
Concretoy ceramicos Rellenos, estabiliza- Misma obra 550 kg
ciones y adoquines
urbanismo
Ceramicos Adoquines urbanismo Obra externa 300 kg

_ 550 kgx 1,5+ 300 kg
5.000 kg

%A

1.125 kg
5.000 kg

%A =

%A =22,5%

De acuerdo con la formula de calculo el proyecto alcanza un 22,5% vy por lo tanto accede a 2 puntos.

Recursos:

«  Guia de Gestién Sostenible y Circular en Obras (CCCS, 2021)
« Guiaparalaelaboracion del Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién - RCD en obra
(Secretaria Distrital de Ambiente, 2015)



https://www.cccs.org.co/wp-content/uploads/2023/05/guia-de-gestion-sostenible-y-circular-en-obras.pdf
https://www.ambientebogota.gov.co/guia-para-la-elaboracion-del-plan-de-gestion-de-residuos-de-construccion-y-demolicion-rcd-en-obra
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Energia de Respaldo

Condicién Puntaje maximo Fase de documentacion

Opcional 2 Disefio y construccion

OBJETIVO

Proporcionar continuidad del servicio de energia para usos esenciales ante una
interrupcién del servicio pablico.

2
g
. Carbono Carbono . : Salud y Co Recursosy £ 0
Resiliencia Embebido Operacional Equidad Social Bienestar Biodiversidad | o; cylaridad § g
QX
Ad

. L]

O

REQUERIMIENTOS

Este lineamiento se compone de un requerimiento opcional y no tiene requerimientos obligatorios.

@ REQUERIMIENTO OPCIONAL:

Proporcionar un sistema de respaldo que garantice el funcionamiento continuo de energia por lo menos
por 12 horas, en caso de existir alguna suspensién del servicio publico. El sistema de respaldo debe
considerar el suministro por lo menos de un punto en zonas comunes por piso, que debe ser accesible a
todos los residentes, y el suministro para los ascensores.

CASA Colombia Version 3.0

En caso de contar con un proceso de comisionamiento (GIP2), este sistema debe estar dentro del
alcance del comisionamiento.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Los proyectos pueden considerar un sistema de energia de respaldo alimentada de energia solar méas
almacenamiento, baterias, gas natural, gasolina, propano o combustible diésel.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

. Reportey de calculo de cémo el equipo del proyecto demuestra el cumplimiento del
requerimiento.

Innovacién
o

2. Fichastécnicas de los componentes del sistema de respaldo

3. Diagrama unifilar donde se identifique el sistema de respaldo.
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@ CONSTRUCCION

1. Diagrama unifilar récord donde se identifique el sistema de respaldo.
2. Registro fotografico del sistema instalado
3. Manual de operacion del sistema.

Nota:Si el proyecto cumple con el lineamiento de comisionamiento GIP02, en el requerimiento
opcional, se deberéa entregar confirmacién de que la informacion esta en el manual de los sistemas'y
una relacién de las paginas en que se encuentra la informacién del lineamiento.

CASA Colombia Versién 3.0

EJEMPLO:

Un proyecto de vivienda multifamiliar cuenta con un sistema de paneles fotovoltaicos y un almacenamiento
en baterias con capacidad de suministrar energia continua por 12 horas en zonas comunes, operacion de
bombasy ascensores. Con lo cual da cumplimiento al lineamiento y obtiene un punto.

Recursos:
. Sistema de certificaciéon REL



https://www.gbci.org/?iss=https%3A%2F%2Flogin.usgbc.org%2F
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Facilidades para el

Mantenimiento

Condicion Fase de documentacion

Puntaje maximo

Opcional 2 Disefo y construccion

OBJETIVO

Facilitar los procesos de reparacién y mantenimiento proporcionando componentes
en el proyecto.

no

%
&
=}
5}
w
5%

A

Extraordinario

Resiliencia

Carbono
Embebido

Carbono
Operacional

Equidad Social

Salud y
Bienestar

Biodiversidad

Recursosy
circularidad

@

@ REQUERIMIENTO: Para un maximo de 2 puntos, seleccionar una o varias opciones:
Opcion 1: Facilidad de inspeccién (1 punto)

Facilitar la inspeccion de los sistemas técnicos del proyecto mediante ductos inspeccionables que se
acceden desde los puntos fijos 0 una zona comun. Los ductos inspeccionables deben estar ubicados por
lo menos cada dos pisos.

CASA Colombia Version 3.0

y/o
Opcién 2.Valvulas de cierre (1 punto)

Instalar valvulas de cierre en la red hidraulica interior de la vivienda, de tal manera que se faciliten
las acciones de mantenimiento durante la operacién. Estas valvulas deben quedar instaladas en
el circuito hidraulico, justo antes de la entrada a bafnos, cocinasy zona de lavado de la unidad de
vivienda.

y/0
Opcion 3. Funcionamiento continuo del servicio de agua (1 punto)

Instalar componentes en la infraestructura de almacenamiento de agua potable en el proyecto que
garantice el funcionamiento continuo del servicio de agua para los usuarios finales durante los
procesos de limpiezay mantenimiento de tanques.
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POSIBLES ESTRATEGIAS:

Acriterio del proyecto

DOCUMENTACION REQUERIDA:

@ DISENO

Opcion 1: Facilidad de inspeccion

1. Reporte:documento donde se explique la forma en que funcionan los puntos de acceso

2. Planos: Planos de secciones o corte en donde se evidencie la ubicacion de los ductos
inspeccionables.

Opcidn 2:Valvulas de cierre

1. Planos Hidraulicos: Planos en PDF dénde se identifigue la ubicacidn de las valvulas de
cierre en los circuitos hidraulicos

Opcion 3: Funcionamiento continuo del servicio de agua
1. Plano de los tangques de reserva de agua del proyecto

2. Planos del sistema hidraulico que demuestren que se logra un funcionamiento continuo
del servicio de agua.

@ CONSTRUCCION

Opcion 1: Facilidad de inspeccion
1. Registro fotografico de los ductos inspeccionables.
Opcion 2:Valvulas de cierre

2. Fichas técnicas de las valvulas de cierre instaladas.
3. Registro Fotografico: Documento que compile el registro fotografico de las valvulas, Las
fotografias deben tener fecha y hora de captura.

Opcidon 3: Funcionamiento continuo del servicio de agua

1. Registro fotografico de los tanques y del sistema de cperacion
2. Hoja resumen para la operacion del sistema para cuando se deba realizar la limpieza de
los tanques
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EJEMPLO: Ejemplos de plano con ubicacion valvulas de cierre en la unidad de vivienda.
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3 Ubicacion valvulas de cierre

Figura 15. Plano con valvulas de cierre en unidad de vivienda

Registro fotogréafico de la valvula de cierre
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